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APRESENTACAO

Dentre as Diretorias atuantes da ACIF esta a
DIRETORIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS coordenando as atividades e assuntos
relacionados ao Meio Ambiente em especial o que
esta consubstanciado dentro da AGENDA 21,
orientando a Diretoria no encaminhamento de
questdes relacionadas ao tema, grandes projetos,
embargos, invasodes, entre outras, participando
dos eventos das organizacbes publicas e
privadas, em especial 0os 6rgaos vinculados como
IBAMA, FATMA, FLORAN, Promotorias Federal e
Estadual do Meio Ambiente, Conselhos Estadual e
Municipal do Meio Ambiente.

A Associacédo optou nesta Ultima gestéo
(2005/2009) se dedicar aos projetos de interesse
comunitéario e nesta direcdo o Meio Ambiente
passou a ser prioridade. Para alcangar seus
objetivos era preciso deixar o conforto do
“processo reativo” e construir projetos que
indicassem o caminho do futuro ou seja “ser pro-
ativo”.

A importancia do livro reside no fato de que até
agoraeram os académicos das universidades que
faziam seus competentes trabalhos, cuja
repercussao era minima quer pelo descaso das
autoridades quer pela baixa divulgagcao das
pesquisas. Finalmente, a preocupacao chega a
maisimportante Entidade Empresarial.

Sempre se soube que a poluigdo ambiental era
crescente e altamente danosa ao nosso
ecossistema. Este livro demonstra que os niveis
de poluicdao de nossas bacias ¢é
surpreendentemente maior, destruidor.
Impossivel “fechar os olhos” diante de tanto
descaso. Ha rios cujo nivel de oxigenacao estéa
abaixode 2, impossivel de gerarvida.

Bacias
Hidrograficas

de F‘m"(ahépe“s

Para resolver estas complexas questoes o livro
mostra que agdes enérgicas precisam ser
adotadas. Evidencia que o Planejamento
Municipal deve ser concebido a partir da protecao
das Bacias Hidrograficas sem o que atendéncia é
de crescente destruicdo. Ha que se ter um Plano
Municipal de Habitacao, retirar as familias que se
encontram junto das margens de nossos
mananciais, um plano de saneamento basico e de
drenagens consistente.

A ACIF deseja contribuir fortemente para o
melhoramentos das unidades de conservagéo e
areas protegidas do municipio tais como, matas
nativas, dunas, restingas, manguezais, encostas,
recursos hidricos visando a protecdo de
mananciais, ecossistemas naturais, flora e fauna,
recursos genéticos, e outros bens de interesse
ambiental. E preciso que nossas autoridades
também pensem assim.

Finalmente um agradecimento especial ao Dr.
Augusto Neves Pegas Filho, excelente engenheiro
agrénomo e toda a sua equipe pelo brilhante
trabalhorealizado durante 5 meses.

ADM. Dilvo Vicente Tirloni
Ex-Presidente daACIF
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Ilha de Santa Catarina

Um pouco da Histoéria

O Municipio de Floriandpolis esta localizado
entre os paralelos27°10'e27°50" de latitude sule
entre os meridianos 48° 25" e 48° 35" de longitude
oeste. Floriandpolis € um municipio dividido em
duas por¢des de terra, sendo 97 % em areainsular
e 3% em area continental. Possui uma area fisica
de 423 Km?, com 54 Km de comprimento por 8 Km
delargura (AMBONI, 2001).

A presenca humana na llha de Santa Catarina e
em todo litoral catarinense apontam para 5.000
anos passados, relacionados com as culturas dos
sambaquis (palavra guarani — monte de conchas).
Na llha foram encontrados 120 sambaquis até
1989, sendo o sambaquido Pantano do Sul o mais
antigodallha, com aproximadamente 4.500 anos.
Logo apds estes, outro grupo humanac — Itacarés,
dos quais conheciam a ceramica e uma suposta
pratica de agricultura do século X. Fol no século
XIV que se identificou um novo grupo humano aqui
na llha, conhecido como Carijés que ocuparam
mais densamente allha (CECCA, 1997).

Ainda, através de estudos realizados pelo
Centro de estudos e cultura e cidadania— CECCA,
ndo havia mais tribos vivendo na llha de Santa
Catarinaporvoltade 1600.

Por muitos anos, desde o descobrimento, o
litoral catarinense, em especial a llha de Santa
Catarina serviu de porto para os primeiros
exploradores e navegadores; serviu como porto
de abrigo, abastecimento e estadia, para os
navios e seus tripulantes que seguiam em
expedicao, principalmente ao sul e em sentido ao
RiodaPrata(NOPES, 2007).

Somente em 1673 é que Dias Velho funda a
Povoa de Nossa Senhora do Desterro. Sendo

elevada a condicao de vila em 1726 e
desmembrada da Vila de Laguna, era ainda um
mero agrupamento de casebres de palha.

Foientaoem 1748 a 1756 que desembarcaram
em Santa Catarina cerca de seis milimigrantes das
ilhas de Acores e Madeira. A vinda destes
imigrantes para a llha foi, num primeiro momento,
povoar e garantir a terra para Portugal, e, ao
mesmo tempo, constituir reservas para as
Companhias de Ordenancas e os Batalhdes de
Linha (PEREIRA, etal, 2002).

Para fixar as familias chegadas a partir de 1750
fundaram-se na lIlha de Santa Catarina as
freguesias de Nossa Senhora das Necessidades,
Santo Anténio e Nossa Senhora da Conceigao da
Lagoa. Posteriormente, no decorrer do século
XIX, vieram familias de alemaes, gregos, sirios,
libaneses que contribuiram com o aumento
populacional, quando ocorreu a fundacéo das
freguesias de Nossa Senhora da Lapa do
Ribeirdo, de Sdo Joao Batista do Rio Vermelho, de
Sado Francisco de Paula de Canasvieiras e da
SantissimaTrindade (CECCA, 1997).

Apopulacao dailhaemmédiade 5.100 pessoas
em 1750 passou a 9.160 pessoas em 1795,
aumentando mais de 50% em 45 anos.
Comparando com a populacédo do Estado de
Santa Catarina que levou 35 anos para duplicar,
indica o ritmo lento de crescimento populacional
dallha (PEREIRA, etal, 2002).

Conforme o autor, essa estagnagdo no
crescimento foi, ao longo do século XIX e nas
primeiras décadas do século XX, reflexo do
pegueno dinamismo econémico regional.

A economia da llha na época estava vinculada a
atividades portuarias, ainda no século XIX, as
atividades comerciais-portuéarias foi

Capitulo 1




Ilha de Santa Catarina

extremamente expressiva. As ruas centrais
comegaram a ser pavimentadas a partir do século
XX e portanto, uma inicial urbanizagdo. Ja em
1970 as atividades portuarias comegcam a entrar
emcrisee 0 portoregistraaentradade apenas 15
navios. Varios foram os fatores que contribuiram
para o declinio do porto, sendo o incremento
tecnologico das grandes embarcagdes, bem
como as ligagdes ilha-continente por sistema
viario-terrestre e a inauguragado da Ponte Hercilio
Luzem 1926 osfatores principais (CECCA, 1997).

Assim, as caracteristicas portuéarias
predominantes em Desterro sédo abandonadasem
Florianépolis no século XX e o porto deixa de
existir. A “manutencao” de Floriandpolis passou a
se dar basicamente gracas ao crescimento do
setor publico, a injecdo de recursos federais e
estaduais e a pequena producao agricola e
comercial (CECCA, 1997).

O mesmo estudo complementa, que as
construgdes das rodovias federais e estaduais
(décadas de 1950-60), no Estado de Santa
Catarina, e o crescimento do setor publico, o
comércio passa a ser a principal atividade
econbmica de Floriandpolis, utilizando-se dos
sistemas viarios. Ainda, com a implantacéo da
Universidade Federal de Santa Catarina, a cidade
passaaatrair muitos estudantes e professores.

As belezas naturais da llha (praias, dunas,
cachoeiras e trilhas) e a construgcéao das vias de
acesso, possibilitaram a chegada cada vez mais
rapida de turistas de toda a parte, marcando
assimumanovafase socio-econdmicaparaallha.

Atualmente, podemos citar os servicos publicos
e o turismo como atividades geradoras de
emprego e renda. O turismo que geralmente tinha
uma atividade sazonal, esté atravessando um

processo de profissionalizacédo com tentativas de
manter sua atividade durante todo o ano
explorando outras modalidades do turismo como
oturismo de eventos (AMBONI, 2001).

Segundo os dados do IBGE (2000),
Floriandpolis (distrito sede) possui 228.869 mil
pessoas residentes e dependendo da temporada
de verdo esse numero passa de 1 milhdo de
pessoas que circulam por Floriandpolis. Porém,
hoje em dia sabemos que esse nimero é bem
maior, pois s&o muitas pessoas que residem nos
municipios vizinhos e trabalham na llha de SC,
passando dia inteiro consumindo e gerando “lixo”.
Essefato pode ser verificado com osinterminaveis
transitos de veiculos que chegam a llha, ao
amanhecer, e ao sairem dallha, no entardecer.

O turismo, setor importantissimo da economia
de Floriandpolis, opera em niveis que tem muito a
melhorar, oferecendo melhores estruturas de
acesso do turista allha, melhorar a balneabilidade
das praias, fazer estudo de suporte, mostando o
numero ideal de turistas que a llha pode receber
sem provocar grandes impactos socioambientais
nallhade Floriandpolis e outros.

Sabe-se da existéncia dos trés pontos
importantes da Agenda 21 brasileira — equidade
social, conservacao ambiental e competitividade
econdmica, que devem iluminar toda e qualquer
acao corretiva, fomento da capital e dos
municipios por ela polarizados nos proximos anos
(PEREIRA et al, 2002). Conforme o quadro ao
lado, observa-se a quantidade de populacao
residente emalgumas partes dailha.

Bairro 2000
. Continente 71.860

. Area
Central 141.714

. Cachoeira

Bom Jesus 11.457

. Canasvieiras 9.352

. Ratones 2.620

. Santo 4.914
Anténio Lisboa ’

. Ingleses do
Rio Vermelho 14.952

. Pantano do Sul 5.294
. Campeche 16.845
10. Ribeirao da llha 18.586

11.Barradalagoa 3.995

12. Lagoa 9.224

13. Sédo Joao
Rio Vermelho 6.072

Total 316.885
Taxa
Crescimento

Crescimento
Pessoas

2007

89.964

177.421

14.343

11.708

3.280

6.152

18.720

6.627

21.090

23.268

5.001

11.548

7.601

396.723

3,2%
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2020 2025 2030

140.700

277.478

22.431

18.310

5.130

9.621

29.277

10.364

32.983

36.390

7.821

18.060

11.887

620.452

3,5%

163.113

321.680

26.004

21.226

5.947

11.153

33.940

12.014

38.237

42.186

9.066

20.936

13.780

719.282

3%

79.838 223.729 98.830

Tabela 1: Projecdes da Populagao. Fonte: IBGE. Previsdo ACIF.

184.548

363.954

29.241

24.015

6.728

12.618

38.400

13.592

43.262

47.730

10.257

23.687

15.590

813.802

2,5%

94.520
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Clima

Segundo Hinkel (2002), o clima da regido que
estainserida allhade Santa Catarina é do tipo Cfa,
segundo a classificagcdo de Koppen, o que
significa que a temperatura média do més mais
quente é superiora22°CeéUumido oanotodo.

A llha situa-se a latitude 27° Sul, com
caracteristicas climaticas controladas pela
atuacdo das massas de ar Polar Maritima (Pa) e
Tropical Maritima (Ta) do Atlantico. De acordo com
os critérios de classificacao de Strahler, seu clima
€ do subtipo subtropical imido.

Entretanto, NIMER (1989 apud CECCA, 1996)
classificou a regidao como de clima temperado na
categoria subquente, com temperaturas médias
oscilando entre 18°C e 15°C no inverno e entre 26°C
e 24°C no veréo. A temperatura média anual é de
20,4°C. A amplitude térmica anual é pequena,
devido a influéncia amenizadora do mar, que gera
uma circulacéo localizada, com a formacao das
brisas terrestres e maritimas. A umidade relativa do
ar média é de 80%, também influenciada pela
proximidade do mar, sendo mais elevada no inverno.
Os ventos predominantes sopram do quadrante
norte associados a massa de ar tropical atlantica. Os
ventos do quadrante sul, também frequentes, séo
mais velozes, com rajadas de até 80 Km/h, sempre
associados a atuacéo damassa polar.

As chuvas sdo distribuidas uniformemente
durante todo o ano, ndo havendo estagéo seca.
Os meses de verdo costumam ser mais chuvosos
e 0s meses de inverno sdo, comumente, menos
chuvosos. As chuvas no inverno costumam ser,
normalmente, mais leves e continuas, e no verao,
mais rapidas e torrenciais (CECCA, 1996;
CABRAL, 1999).

Geologia

A llha de Santa Catarina possui uma area de
aproximadamente 423 Km?®, apresentando
alinhamento geral de NE-SW. Encontra-se
separada do Continente pelas Baias Norte e Sul,
que estdo ligadas por um estreito canal de
aproximadamente 500m, o que lhe caracteriza
como ilha costeira (CASTILHOS In CECCA 1997).
O relevo da llha é marcado pela associacao de
duas Unidades Geolodgicas descritas por Caruso
Jr. em 1993, representadas pelo Embasamento
Cristalino ou Serras do Leste Catarinense
(macicos rochosos) e pela Planicie Costeira (areas
planas de origem sedimentar).

O embasamento cristalino € constituido pela
formacéo intrusiva Pedras Grandes,
representados pelo Granito llha, riolitos e diques
de diabasio como rochas dominantes, que
formam uma dorsal alongada no sentido NNE/
SSW. Esta dorsal delimita as principais bacias e
sub-bacias hidrograficas da ilha,
consequentemente abriga as nascentes dos
principaisrios, Ratones e Tavares.

Seus pontos mais altos estéo representados ao
sul,no Morro do Ribeirdo com 540m, e ao Norte no
Morro da Costa da Lagoa com 493m. Os morros
possuem declividade acentuada, drenagem
incipiente e vales encaixados e pouco profundos,
CECCA1997.

Os ambientes sedimentares da planicie costeira
foram formados ao longo de milhdes de anos pelo
sucessivo avango e recuo do nivel do mar,
ocorrido em periodo geoldgico recente
denominado Quaternario (120.000 a 5.100 anos).
Ainda segundo CARUSO (1993), o
desenvolvimento das ilhas barreiras associadas
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as ilhas graniticas costeiras isolaram o corpos de
aguas do mar, configurando a morfologia atual das
lagoas e lagunas da llha de Santa Catarina.

Castilhos In CECCA 1996, aponta que a dorsal
rochosa separa trés ambientes sedimentares
distintos da planicie costeira. Os do setor Leste
que sofrem a atuacédo de ventos e ondas de alta
energia; os do setor Norte que estdo um pouco
mais abrigados pelos morros desses agentes
naturais; e os de oeste voltados para o continente,
que estao bem abrigados da acao das ondas e
correntes oceéanicas. Estas caracteristicas
definem a forma diferenciada de deposicéo de
sedimentos e desenvolvimento de ecossistemas
como 0 mangue, lagunas, praias com sedimentos
finos, grosseiros, planas ou de “tombo”.

Vegetacao

Devido a geologia, a diversidade de solos e de
perfis topograficos (relevos) que, interagindo com
fatores fisicos e bioldgicos, permitiu o
desenvolvimento de varios ambientes,
proporcionando assim, uma grande diversidade
de habitats para a fauna, a flora e o homem, é
talvez a maior encontrada por unidade de areaem
todo o Estado de Santa Catarina (CECCA, 1997).
Segundo Caruso (1990), o territério da llha (423
km?2), tinha originalmente 90% (380,7 km?) de sua
area coberta por vegetacdo, sendo esta
distribuida conforme o grafico 1 (aolado).

A vegetacao da ilha pode ser enquadrada em
duas regides botanicas: Formagbes Vegetais
Edaficas, no caso Vegetacgao Litoranea e Floresta
Pluvial da Encosta Atlantica ou Floresta Ombrofila
Densa. Sendo que a primeira (Floresta Pluvial da
Encosta Atlantica) subdivide-se em Mangue e,

Dunas, ja a Restinga e Floresta das Planicies
Quartenarias, estas séo influenciadas mais pelas
condi¢des do solo do que pelo clima, ao contrario,
a Floresta Pluvial da Encosta Atlantica, € mais
influénciada pelo clima do que pelo solo
(CARUSO, 1990).

Segundo o autor, a vegetagcdo litoranea se
caracteriza por ser constituida de espécies com
elevado grau de tolerancia e grande poder de
adaptacao as duras condi¢cdes desfavoraveis ao
seu desenvolvimento, como séo a natureza dos
solos, a salinidade, os ventos, a agdo das ondas e
mares.

A vegetacdo de mangue constitui-se de
associagdes halofitas com predominio de
espécies arbustivas de pequenas arvores
latifoliadas perenes, que se desenvolvem sobre
solos pantanosos salgados, nas baias,
reentrancias do mar e desembocadura dos rios,
sob a influéncia das marés. Na ilha, destacam-se
0s Manguezais que se encontram na foz e ao
longo das margens do Rio Ratones, ao Norte; do
Rio Tavares, ao sul, e do Rio Itacorubi, na zona
urbana da capital. As espécies predominantes
nestes ambientes sdo Spartina montevidensis
(capim praturd), Laguncularia racemosa,
Rhizophora mangle (rara na ilha) e a Avicennia
schaueriana, esta ultima para garantir a
oxigenacao emite protuberancias verticais que se
elevam até 30 cm acima do solo, chamados
pneumatoforos (CARUSO, 1990).

As vegetacbes de praia, dunas e restinga
ocorrem quase que exclusivamente nas planicies
costeiras, caracterizada por solos pobres em
argila e matéria orgéanica. Ocorrendo sempre na
linha da praia, proxima ao mar, formada por
espécies herbaceas e rasteiras, adaptadas as

Capitulo 1

Grafico 1: Representacéo percentual da vegetacao original
da llha de Santa Catarina, segundo Caruso (1990)
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Figura 01: Spartina montevidensis
Fonte: USC Herbarium
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condi¢cdes mais rigorosas como, alta salinidade,
solos pobres, insolagéo, escassez de agua e
ventos fortes. As espécies dominantes s&o:
Blutaparon portulacoides (capotiragua),
Hydrocotyles bonariensis (acaricoba), Paspalum
vaginatum (grama-da-praia) e Remiria maritima
(pinheirinho-da-praia). Ainda nesta zona da praia,
mas fora do alcance da maré: [pomoea pes-
caprae (batateira-da-praia), Heleocharis
geniculata (tiririca-da-praia), Sesuvium
portulacastrum (beldorega-da-praia) e outras
(BRESOLIN apud CECCA, 1997). Ainda 0 mesmo
autor, cita o aparecimento de espécies como
Rapanea venosa (capororoca-da-praia), Tabebuia
pulcherrima (ipé-da-praia), Lythraea brasiliensis
(aroeira-brava) e espécies da familia Myrtaceae,
como pitangueiras, araga, guamirim e baguacu,
em locais mais afastados do mar com predominio
dearbustosearvores.

A restinga exerce um papel muito importante de
fixacado do solo, sendo que a forma atual dallhade
Santa Catarina deve-se a formagéao das restingas,
que uniram as antigas ilhas que hoje sao os morros
dallha (CECCA, 1997).

As planicies quartenarias sdo areas arenosas
planas da llha, formada por sedimentos marinhos
durante o periodo geoldgico do quaternario,
constituindo exatamente os solos das restingas.
Estas florestas aparecem quando surgem
condicdes melhores de solo, com maior
quantidade de matéria orgénica, umidade e
sedimentos como argila. Este tipo de vegetacao é
uma transicao entre a restinga e a Mata Atlantica.
Na ilha predominam espécies com a Calophyllum
brasilienses (olandi) no estrato superior, como
também Tapirira guianensis (cupilva), Ficus
organensis (figueira-de-folha-miuda), entre

outras. No espago meédio encontramos algumas
palmeiras como Euterpe edulis (palmito jugara) e
muitas bromélias no chéo (BRESOLIN apud
CECCA, 1997). Muitas dessas areas foram
praticamente destruidas nailha, ocupadas para a
agricultura e areas de pasto, restando um Unico
nucleo desta vegetacéo no norte dailha, entre as
praias de Jureré e Daniela (CECCA, 1997).

A Floresta Pluvial da Encosta Atlantica (Floresta
Ombrdfila Densa) é encontrada em grande parte
do litoral brasileiro. Todas as formagdes vegetais
da llha de Santa Catarina enquadram-se no
Dominio da Mata Atlantica. Formada por diversos
estratos: Macrofanerofitas, mesofanerdfitas,
namofaneréfitas e ainda, epifitas, lianas e
bromelias. Espécies como: Ocotea catharinensis
(canela-preta), Euterpe edulis e Mollinedia
schottiana (pimenteira) sao representativas
respectivamente destes estratos (CARUSO,
1990).

Segundo Caruso (1990), a Floresta Ombrofila
Densa e das Planicies Quaternarias representam
originalmente 74% da cobertura vegetal da ilha,
tendo sido desmatado 87,8% desta area até
1978, restando apenas 12,7%, nas regides mais
inacessiveis das encostas. As areas restantes
mais significativas, no geral se localizam nas
partes mais altas das encostas, principalmente na
Lagoa do Peri, Costa da Lagoa, Ribeiréo da lha,
Macico daCosteira, Monte Verde e Ratones.

Fauna

A diversidade de ambientes da Ilha de Santa
Catarina proporciona condi¢des para uma fauna
abundante. Destacando-se a fauna aquatica,
devido a grande quantidade de ambientes seja

Figura 03: /pomoea pes-caprae

Figura 05: Euterpe eduiis (Palmito Jugara)
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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marinhos, de agua doce, ou salobra (CECCA,
1997). Segundo este estudo, nafauna aquatica os
crustaceos (siris, camardes e caranguejos) sao
bastante representativos. Sendo que sao
encontradas na llha, trés espécies de camardes
de agua doce (pitus) do género Macrobrachium e
todos ocorremnalLagoado Peri.

Além de siris, caranguejos, outro grupo também
importante € o dos moluscos. Nos costdes e
praias da llha sao encontradas 139 espécies de
moluscos, sendo 81 de bivalves (duas conchas) e
58 de gastropodas (tipo buzio). Dos quais o0s
bivalves destacam-se pela utilizagdo comercial,
como ostras, mariscos, berbigdes, além delulas e
polvos (CECCA, 1997). O Ribeirdo da llha é
conhecido nacionalmente como um dos maiores
produtores de ostras do Brasil.

Os peixes também encontram excelentes
ambientes para um bom desenvolvimento na llha,
seja nas suas baias, lagoas, manguezais, ou na
costa leste. Em um levantamento feito na llha,
foram registradas cerca 16 espécies de raias de 8
distintas familias (CECCA, 1997).

Allhade Santa Catarina apresenta cerca de 280
espécies de aves (NAKA e RODRIGUES, 2000).
No estudo feito no Morro do Cacador pelo grupo
Pau-Campeche (2007), identificou algumas
espécies de aves, em especial o gaviao-pombo-
pequeno (Leucopternis lacernulata) ameagado de
extingao segundo o IBAMA (2003). Como também
outras espécies foram identificadas gaviao-rabo-
curto (Buteo brachyurus), gaviao-pega-macaco
(Spizaetus tyrannus), gavido-bombachinha
(Harpagus diodon), chupa-dente-de-mascara
(Conopophaga melanops), entre outros.

Segundo Bencke et al. (2006) in Mendoncaet al.
(2007) a regiao da llha de Santa Catarina, bem

como o continente préximo sao areas prioritarias
paraaconservacgao de aves do Brasil. Segundo os
mesmos autores essa regido € um local de alta
diversidade de avifauna e reune uma série de
espécies endémicas ameacgadas e/ou em algum
grau de perigo de extincdo. Devido a forte
colonizacao agoriana que trouxe junto a cultura de
captura e manutencao de espécies de aves
presas em gaiola, tais como o trinca-ferro ou tia-
xica  (Saltator similis) como é chamada
localmente, o coleirinho ou coleira (Sporophila
caerulescens) e o famoso curid (Sporophila
angolensis) que hoje em dia sdo dificeis de se
encontrar em abundéancia nos seus ambientes
naturais nallhade Santa Catarina.

Quanto aos répteis (cobras, lagartos e
tartarugas), foram catalogadas cerca de 30
espécies entre cobras e lagartos, coletadas em
diversas localidades da ilha (CECCA, 1997). Entre
estas destacam-se as cobras jararaca (Bothrops
jararaca), coral (Micrurus corallinus), caninana
(Spilotes pullatus), dentre outras, a iguaninha
(Enyalius iheringii), o cagado-pescogo-de-cobra
(Hydromedusa tectifera), o lagarto (Tupinambis
merianae). Qutras espécies ameacada de
extingdo, o jacaré-do-papo-amarelo (Caiman
latirostres), antes muito abundante na Lagoa do
Peri, atualmente ocorrem no norte da ilha,
préoximos aos manguezais.

Entre os mamiferos destacam-se os marinhos,
dentre eles trés espécies de baleias — franca,
minke e sei, além do cachalote e outras 8 espécies
de golfinhos. Ocasionalmente ocorrem focas,
ledes e lobos-marinhos. Entre os mamiferos
terrestres, de grande e médio porte, como o
gamba, tamandua-mirim, tatd-mulita, tatu-
galinha e tatu-de-rabo-mole, macaca-prego,

Figura 06: Leucopternis lacernulata

Figura 07: Produgao de Ostras no Ribeirao da llha
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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graxaim (cachorro-do-mato), mao-pelada, lontra,
paca, cutia, ainda ocorrem nallha (CECCA, 1997).
As poucas espécies de mamiferos registradas
repercutem o que historicamente vem
acontecendo nallhacomapresséo de cacaaté os
dias atuais. Tanto a perda de espécies bem como
aquelas que ainda persistem devem ter
populagdes bastante reduzidas devido a pressao
dacacaatualmente (MENDONGA, etal. 2007).

Figura 08: Bothrops jararaca

Figura 10: Macaco Prego
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Introducao as
Bacias Hidrograficas

As bacias hidrograficas sao sistemas abertos
nos quais campos, florestas, massas de agua e
cidades estédo interligados por uma rede de
riachos e rios ou, as vezes, por uma rede
subterranea de drenagem, interagindo como uma
unidade préatica para o estudo e para o
gerenciamento (Odum, 1983).

VILLELA & MATOS (1978, apud Oliveira 2002)
conceituam bacia hidrografica como uma area
definida topograficamente drenada por um curso
d'agua ou um sistema de cursos fluviais e
controlados porum divisor de &gua ou vertente.

As bacias sao delimitadas pelo relevo, da qual
envolve escoamento de liquidos e provoca
alteracdes no rio, com consequéncias para todos
que se utilizam dele. Portanto, € importante
entender que toda acéo realizada na area de bacia
hidrografica influi de modo direto na qualidade da
agua em todo o seu conjunto (ROMERA E SILVA,
2003).

Segundo o Odum (1983), o conceito de bacia
hidrografica contribui para que s& coloquem em
perspectiva problemas e conflitos, como os
pertinentes a poluicao hidrica.

Os problemas e os conflitos estimulam a
realizagdo de pesquisas e estudos, dos quais
segundo Rocha (1991), sdo cada vez mais
freqUentes no Brasil. Assim, essas pesquisas tem
tidoum papelimportante naidentificacéo de areas
susceptiveis a riscos. E ainda vém sendo
utilizadas como parametros de analise da
deterioracdo, sensibilidade ambiental e na
identificagédo de &areas prioritarias para

intervencao, visando a conservagao dos recursos
naturais.

O mesmo autor enfatiza que a utiiizacéo e opgao
pelo uso de uma bacia hidrografica, como area
limite na execucao de estudos, planejamentos e
pesquisas em geral, se estende desde as décadas
de 70 e 80 no Brasil, quando o Governo Federal
brasileiro institui o Programa Nacional de Bacias
Hidrograficas. Além desse Programa, surgem
novos interesses relacionados ao estudo de
bacias hidrogréficas, a partir de varias pesquisas
ligadas ao gerenciamento de bacias hidrograficas,
através da criacdo de Comités de Bacias
Hidrograficas, entre outros.

Estes estudos sdo fundamentais, pois existe um
crescente uso da agua pela sociedade.
Conhecendo a dindmica das cheias das bacias
hidrogréaficas, sabendo como estd o uso e
ocupacgado do seu entorno, podemos avaliar e
prever as enchentes e inundagdes que vém
ocorrendo nas areas urbanas e rurais de
Florianépolis.

A utilizagc&o da bacia hidrogréafica como area de
estudo é uma premissa que atende a Politica
Nacional dos Recursos Hidricos e do Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro. Conforme
Cristo (2002), os planos de agdes preventivos e a
tomada de decisdes publicas, para evitar
situagbes de riscos e disciplinar o uso dos
recursos hidricos, ressalta-se a necessidade de
um trabalho sistematico tendo como delimitagdes
as bacias hidrograficas do municipio de
Florianopolis.
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Abastecimento de Agua nallha

Atualmente, todos os paises do mundo vém
dando maior atencdo as reservas de agua doce
existentes no planeta. A produgéo mundial de agua
potavel é outro desafio lancado no momento.
Sabe-se que a grande ocupagéo e uso inadequado
das éareas existentes nas margens dos rios e
nascentes vém ocasionando, além da poluicdo, o
assoreamento e morte dos rios.

Segundo Antunes (2003), a cada ano, mais 80
milhdes de pessoas clamam por seu direito aos
recursos hidricos da Terra. Infelizmente, quase
todos os trés bilhdes de habitantes, que devem ser
adicionados a populacao mundial no préximo meio
século, nascerédo em paises que ja sofrem de
escassez de agua. Brasileiros parecem
despreocupados com suas reservas de agua, se
esquecendo que trata de um bem renovavel, mas
nao inesgotavel.

A medida que a gestdo do processo de
ocupacgéo urbana se mostra inadequada frente a
capacidade de atendimento do sistema de
abastecimento de agua, a demanda suplanta a
oferta e se estabelece o conflito entre
concessionarias de agua, o poder Publico
Municipal € a comunidade, o que gera uma
verdadeira degradacéao urbana, ambiental e social,
cujos resultados negativos séo imprevisiveis, sejam
pelos prejuizos ecoldgicos, de saude e
econdbmicos, protagonizando uma verdadeira
catéastrofe urbana.

Na llha de Floriandpolis ainda podemos ver
alguns distritos sem abastecimento publico de
agua, sendo este feito de outra forma (ponteiras ou
sistema privado), como foi observado na praia do
Matadeiro.

*Fonte: Pagina eletronica da Casan

O municipio de Florianépolis, nos ultimos
tempos, vem tendo um crescimento populacional
alarmante, sem a existéncia de politicas publicas
mais efetivas de saneamento basico e de
abastecimento de agua para Florianopolis, vem
surgindo cada vez mais sérios problemas socio-
ambientais: racionamento de agua, enchentes,
deslizamento de terras, poluicdes e assoreamento
dos rios. O Estado de Santa Catarina esta
ocupando um dos ultimos lugares no Ranking
saneamento basico no Brasil, pois ainda nao
possui saneamento basico em mais de 80% dos
municipios do Estado de SC.

Além do crescimento populacional, a
urbanizagdo e a industrializagdo representam
fatores que ampliam a demanda de agua. A
populacao urbana, muitas vezes sem informagao e
educagao ambiental se maravilha com o gesto
magico de simplesmente abrir uma torneira para
obter, sem esforco nenhum, agua em quantidade
desmedida, nédo sabendo tamanhos esforcos
sociais, econdmicos e ambientais desprendidos
nessa atividade, lembra Antunes (2003).

Historico do Abastecimento
de Agua nallha*

No passado o abastecimento de agua da llha era
obtido através do Rio da Bulha (Rio da Avenida
Hercilio Luz) e das fontes proximas ao centro. Entre
elas: Fonte de Ramos ou da Carioca (atual Largo
Fagundes), Fonte do Largo da Palhoca (atual rua
Vidal Ramos) e a Fonte do Campo do Manejo (atual
Instituto Estadual de Educagéo). Diversas carrogas
- pipas completavam o abastecimento de agua
vendia a domicilio.
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Figura 11: Mapa de Abastecimento de Agua em Floriandpolis.
Fonte: Secretaria de Habitagcdo e Saneamento, 2007
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Em 1910, durante o governo Gustavo Richard foi
implantado o 12 sistema de abastecimento de agua
de Floriandpolis, projeto e obra dos engenheiros
Edward Simmonds e Adriano Saldanha. Com
captacdo no manancial Ana D'Avila no Itacorubi e
Corrego da Lagoa, a agua era transportada sem
qualquer tratamento por tubulacbes de ferro
fundido de doze polegadas até o reservatério de
3.000.000 de litros, situado no morro do Antéo e
distante 6050 metros da captagéo.

No ano de 1922 foi inaugurada a adutora do Rio
Tavares, trazendo agua até o centro da capital,
juntando-se as duas represas ja existentes. Por 24
anos a llha de Santa Catarina foi abastecida por
estas trés represas. Entretanto, a partir da década
de 40, os trés mananciais ja ndo tinham éagua
suficiente para abastecimento da populagéo
urbanade 24.015 habitantes de Floriandpolis.

A partir do ano de 1941, o eng. Fabio Nogueira
Lima apresentou um estudo para o aproveitamento
do manancial de Pilées (Rio Vargem do Bracgo) e do
novo sistema de abastecimento de agua para
Floriandpolis, reunindo-o ao sistema ja existente,
formado pelas represas da Lagoa de Conceigéo,
Rio Tavares e Itacorubi. A Bacia do Rio Cubatao
passa entao a integrar o abastecimento publico de
aguadacidade.

Em 1945 iniciaram-se as obras em Pildes com
execugao da barragem e de um canal de alvenaria
que circundaria toda a encosta ingreme da serra
até chegar ao ponto de partida da primeira adutora,
inaugurada em 1946. As cidades de Sao José
(1951), Palhocga (1957), Santo Amaro da Imperatriz
(1970) e Biguacu (1998) também passaram a fazer
parte do sistema Integrado do Abastecimento de
Agua de Florianépolis.

Com a expansé&o da capital e regides balneérias,

o0 abastecimento total da grande Florianopolis
tornou-se um somatério de varias adutoras e
diversos sistemas interligados totalizando
aproximadamente 2.000 litros por segundo. Além
dos pequenos sistemas localizados, acrescenta-
se avazao de 200 I/s do sistema de abastecimento
de agua da Lagoa do Peri, atendendo toda costa
Leste Suldallha.

Situacao Atual de Abastecimento

Segundo a Casan (1996), o sistema integrado
Cubatao/Pildes opera com uma vazao proxima de
1600 1/s, sendo 800 I/s proveniente de Pildes e 800
I/s do Rio Cubatéao, fornecendo agua para cerca de
450.000 habitantes. Em Floriandpolis, o sistema
abastece umtotal de 206.460 pessoas.

Estas vazbes podem variar de acordo com as
caracteristicas das aguas, principalmente em
épocas de chuvas, quando a cor e turbidez
dificultam o tratamento pelo sistema existente.

Existem estudos afirmando que somente a
regularizacdo das vazdes por um reservatorio
permitira o uso da vazdo maxima destes
mananciais (CASAN, 1996).

Aagua fornecida as adutoras tem que ser tratada
para que sua qualidade esteja dentro dos padroes
de consumo. Sabendo-se que a regido do entorno
€ de intensa atividade agricola, com bastante uso
de agrotdoxico, suspeita-se da contaminagéo
dessas aguas por agrotoxico, precisando ter
estudos mais detalhados para confirmar essa
suspeita.

O sistema de abastecimento atende totalmente
0s bairros centrais do Municipio, com excec¢ao dos
morros mais altos. Ja os distritos da llha nao
possuem o mesmo nivel de abastecimento sejaem
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Figura 12: Antiga Fonte da Carioca, atual
Rua Sete de Setembro. Fonte: Ramos, 1983

Figura 13: Captacéo da Lagoa da Conceicédo na época
de sua construgdo. Fonte: Ramos, 1983




quantidade ou qualidade da agua. Portanto, apesar
do atendimento a area central da cidade ser
“eficiente”, a situacdo nos distritos mais distantes
ndo é proporcional, varias regides urbanas nao
possuem abastecimento de agua. Nestas regides,
0 abastecimento € individual (captagdo por
ponteiras ou direta em cachoeiras e nascentes) ou
com sistemas coletivos administrados por
particulares e em alguns casos por associa¢ao de
alguns moradores.

Os sistemas coletivos ndo possuem medicao de
consumo nem tampouco da qualidade das aguas,
podendo haver prejuizo tanto para o usuario
quanto para a regidgo onde esta sendo feita a
captagao, podendo ocasionar sérios problemas
ambientais.

O Rio Tijucas representa um grande potencial
para o futuro, apesar de estar cerca de 50 Km
distante de Floriandpolis e nao pertencer ao
mesmo aglomerado urbano.

Legislacao Ambiental

A legislagédo ambiental no Brasil vem ganhando
forca e novas Leis sdo criadas com o intuito de
normatizar e ordenar o crescimento das cidades,
forgando de certa forma o poder executivo e
judiciario a fiscalizarem e acompanharem os
processos de uso e ocupagao das terras e o
licenciamento ambiental.

O presente trabalho ficou centrado no uso e
ocupacado das terras do entorno das bacias
hidrogréaficas e a qualidade das suas aguas, sendo
o Cobdigo Florestal (Lei 4771/65) um dos
instrumentos legais utilizado para dar o rumo dessa
pesquisa.

De acordo com o Art. 2° do Codigo Florestal,

consideram-se de preservagdo permanente, pelo
s6 efeito desta Lei, as florestas e demais formas de
vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua
desde 0 seu nivel mais alto em faixa marginal cuja
larguraminima sera (redacao dada pela Lein®7.803
de 18.7.1989):

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de
menos de 10 (dez) metros de largura (redacédo dada
pelalein®7.803de 18.7.1989);

2 - de 50 (cinquenta) metros para 0s cursos
d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura (redagéo dada pela Lei n° 7.803
de 18.7.1989);

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'agua
que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)
metros de largura (redacdo dada pela Lei n® 7.803
de 18.7.1989);

4 - de 200 (duzentos) metros para 0s cursos
d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura (redagcéo dada pela
Lein°7.803de 18.7.1989);

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos
d'agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros (incluido pela Lei n°® 7.803 de
18.7.1989).

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatoérios
d'aguanaturais ou artificiais;

c) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados "olhos d'agua”, qualquer que seja a sua
situagéo topografica, num raio minimo de 50
(cinquenta) metros de largura (redagcéo dada pela
Lein°7.803de 18.7.1989).

Como podemos observar no presente trabalho
as Areas de Preservacdo Permanente (APP),
situadas no entorno dos rios pertencentes a llha de
SC, em sua maioria, se enquadram na largura do
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Figura 14: Reservatério de Agua da Casan no Rio Tavares
Fonte: Augusto N. Pégas Filho




primeiro item - 30 metros.

Conforme o entendimento dessa Lei Federal é
proibido habitar ou fazer outra forma de uso dessas
areas sem as devidas autorizagdes publicas e
licenciamento ambiental, sendo considerados de
ocupacgao irregular qualquer residéncia ou
empreendimento que na&o possuam esses
documentos.

Infelizmente, o que observamos na llha de SC é
um crescimento urbano acelerado e
desorganizado, sem planejamento urbanistico
ambiental, um crescimento urbano em areas
nobres e também nas areas com pouca infra-
estrutura (saneamento, agua, posto de saude,
etc.). O adensamento de casas e populagao, no
entorno das bacias hidrograficas, podem ser visto
na llha de Floriandpolis em diferentes lugares
(Itacorubi, Rio Tavares, Ingleses e Lagoa da
conceicao), fato esse que acontece com
freqUéncia e sem nenhum respeito a legislagéo
ambiental e ao Plano Diretor, responsavel em definir
as diferentes zonas de uso e ocupagao, juntamente
com as areas definidas de uso restritivo ou de
preservagao.

Voltando para a legislacdo, o Cédigo de Aguas,
estabelecido pelo decreto 24.643 de 10 de julho de
1934, foi o primeiro grande marco na tentativa de
estabelecer regras para a gestdao do uso dos
recursos hidricos. De acordo com Romano (1997),
a partir da promulgagdo do Cédigo de Aguas
iniciou-se a implementacao das obras hidraulicas
no Brasil. Contudo, o maior desenvolvimento do
setor de gestdo dos recursos hidricos no Brasil foi
impulsionado apds a segunda guerra mundial, com
o desenvolvimento econémico e a construcédo das
grandes obras hidraulicas, principalmente para
geracgao de energia. A partir dos anos 70 observou-

se 0 aumento da pressao de ambientalistas
contrarios a degradagéo dos recursos hidricos.

Contudo, foi durante os anos 90 e no inicio do
novo século que a idéia de desenvolvimento
sustentavel e de uso mais eficiente dos recursos
hidricos se acentuou, em especial apés a
Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, também conhecida
comoRio 92 (TUCCl etal., 2000).

Este processo de transigéo se acentuou com a
promulgacao da Lei n°® 9.433, de 8 de Janeiro de
1997 (BRASIL, 1997), que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Esta lei
representou um grande salto na forma como a
gestédo dos recursos hidricos é tratada. Martini
(2000) lembra que em décadas anteriores, o
governo era quem determinava os padrdes de
emissao e monitorava a qualidade de agua.

O passo seguinte para a implementacéao
definitiva da Politica Nacional de Recursos Hidricos
ocorreu como a criacao da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), através da Lei Federal 9.984 de 17 de
julho de 2000. Dentre as atribuicdes mais
importantes da ANA estéo a supervisao e controle
das atividades implementadas pela Politica
Nacional de Recursos Hidricos; a fiscalizacdo dos
usos de recursos hidricos nos corpos de agua de
dominio da Uniao; a participacao na elaboragéao do
plano nacional de recursos hidricos; a emisséo de
outorga de direito de uso da agua, entre outras.
Vale ainda ressaltar que todos 0s recursos
arrecadados pelos Comités de Bacia devem ser
repassados a ANA, dos quais 7,5% séo destinados
para suas despesas, podendo o restante voltar a
bacia mediante projetos previstos na lei. (KOCK,
2006).

De acordo com a Resolugado do CONAMA
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357/05 que dispbe sobre a classificacao e
diretrizes ambientais para o enquadramento dos
corpos de agua superficiais, classifica a qualidade
da dgua para diferentes fins de uso.

Classe 1:4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento simplificado;

b) a protecéo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como
natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugao CONAMANO 274, de 2000;

d) airrigacéo de hortalicas que s&o consumidas
cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de
pelicula; e

e) a protegdo das comunidades aquaticas em
Terras Indigenas.

Classe 2: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional;

b) a protecéo das comunidades aquaticas;

c) a recreagado de contato primario, tais como
natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugado CONAMANn® 274, de 2000;

d) airrigagéao de hortaligas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
0S quais o publico possa vir ater contato direto; e

e)aaquiculturae aatividade de pesca.

Classe 3: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional ou avangado;

b) airrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e
forrageiras;

c)apescaamadora;

d) arecreacao de contato secundario; e

e) adessedentacao de animais.

Classe 4: 4guas que podem ser destinadas:
a)anavegacao; e
b) aharmonia paisagistica.

Segundo a CASAN (2005), com 40 litros de agua
por dia viverlamos bem. Entretanto, dados
estatisticos apontam que no Brasil temos um
consumo aproximado de 200 litros de agua por dia
por pessoa (CASAN, 2005).

Para que esse consumo exagerado de agua seja
melhor utilizado, diminuindo 0 seu consumo e
desperdicio é preciso o desenvolvimento de
programas educacionais e de informacdes
técnicas (armazenamento de agua da chuva e das
conseqUéncias dos gastos excessivo com o uso da
agua) em diferentes setores da sociedade. E
necessario também maior eficiéncia no setor de
distribuicdo de agua nas residéncias, diminuindo
os constantes vazamentos que o percurso da agua
sofre até chegar natorneirade sua casa.

Pela Resolugéo n°32 de 15 de outubro de 2003
do CNRH, o pais foi dividido em 12 regides
hidrograficas: Uruguai, Tocantins-Araguaia, Séao
Francisco, Parnaiba, Paraguai, Parana,
Amazobnica, Atlantico Leste, Atlantico Nordeste
Ocidental, Atlantico Nordeste Oriental, Atlantico
Sudeste e Atlantico Sul, Catalana (2006).

Deve-se implantar em Florianépolis um projeto
piloto de gerenciamento remoto das bacias
hidrograficas, que mostre periodicamente a
dindmica hidrica das bacias hidrograficas, bem
como, georeferenciar todos os sistemas de
abastecimento para que possa ser visto na tela do
computador, com antecedéncia, os pontos de
vazamento e outros problemas de manutencéo da
rede de abastecimento de agua.
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Il - Descricao das maiores Bacias Hidrograficas
da Area de Estudo

Bala MNorte

S aruans e e

BH Costeira

BH Morro das Pedras

BH Lagoinha do Leste =~ [t
BH Saquinho

BH Tapera

BH Ribeirdo da llha

BH Itacorubi

BH Rio Tavares

BH Lagoa do Peri

Limites Municipais

BH Cacupé

BH Ratones

BH Ingleses

BH Santo Anténio de Lisboa
BH Saco Grande

BH Lagoa Conceigéo
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Fonte: EPAGRI/IBGE, 1998

Quadro : Bacias Hidrogréficas da \ﬁaﬁde Santa Catarina
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Oceano Atlantico
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Cubatao

1. Bacia Hidrografica
de Cubatao

Localizacao e Histérico

A Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Sul esta
situada aproximadamente 20 km ao sul do
municipio de Floriandpolis, no Estado de Santa
Catarina, entre os paralelos 27°35'46 "e
27°52'560" S e as longitudes 48°38'24 "e
49°02'24" W.

Segundo Kock (2006) esta bacia possui uma
area de drenagem de 738 km?2 (dos quais 342 km?
pertencem ao Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro), com 167,44 km de perimetro e abrange
totalmente os municipios de Aguas Mornas e
Santo Amaro da Imperatriz e parcialmente os
municipios de Sdo Pedro de Alcantara, Palhoca e
Sao Bonifacio. Seu principal Rio é o Cubatédo do
Sul, que se origina da juncao dos Rios do Cedro e
Bugres, no municipio de S&o Bonifacio, e percorre
de suasnascentes até suafoz, naBaiaSul.

Segundo Christofidis (2006), essa regiao
apresentagrande beleza cénica e umaprivilegiada
gama de praias, além de possuir aguas minerais
conhecidas pela qualidade em todo o territério
Nacional.

O Rio Cubatdo Sul tem suas nascentes nas
vertentes orientais das serras do Rio Novo e da
Garganta, com altitudes superiores a 1.000
metros, e desembocanomaremformade deltaao
sul do Aririd, no municipio de Palhogca (SDM-
FEHIDRO, 2003).

A bacia do Rio Cubatao é formada por seis sub-
bacias (SDM-FEHIDRO, 2003):

Sub-bacia do Alto Cubatéo (rio do Salto);

Sub-bacia do Rio do Cedro;

Sub-bacia do Rio dos Bugres;

Sub-bacia do Rio Vargem do Brago;

Sub-bacia do Rio Caldas do Norte (ou das

Forquilhas);
Sub-bacia do Rio do Matias.

Relevo

O relevo da Bacia do Rio Cubatao do Sul se
caracteriza por duas grandes unidades
topograficas: o relevo cristalino e as planicies
costeiras. No relevo cristalino, destacam-se
algumas serras com cristas, que perdem altitude a
medida que avancam em diregcdo ao mar. Seus
niveis variam entre 400 e 900m de altitude. Nesta
unidade temos a Serra do Tabuleiro, formada por
uma vasta massa granitica na fachada atlantica,
cuja superficie se mantém regularmente nivelada
entre 800 e 1.000 m, com declividades entre 12%
e 30%. Encontramos também montanhas nas
areas mais elevadas, superiores a 1.000 m, sendo
o Morro do Cambirela com 1.275 m o ponto mais
alto, com vales profundos onde se encaixam 0s
rios. J& as planicies estéo presentes préximas a
foz e aolongo de toda a parte baixa e média do Rio
Cubatao. Nesta porcdo das planicies a
declividade n&o é acentuada, variando entre 5% e
10% (CASAN, 2002). A representacgéao
esquematica da topografia da Bacia Hidrografica
do Rio Cubatéo do Sul pode ser vista na imagem
aolado.

Nas nascentes do Rio Cubatdo do Sul,
principalmente nas partes mais altas do Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro, formam-se os
ecossistemas de Matinha Nebular e Campos de
Altitude, em altitudes superiores a 1200 m
(COMITE CUBATAO, 2003).

Figura 15: Perspectiva da Bacia Hidrogréafica do Rio Cubatao Sul
Fonte: CASAN, 2002




Cubatao

Vegetacao

Quanto a vegetagéo, a bacia possui cinco
diferentes formacoes, todas no dominio da mata
atlantica: Vegetagao Litordnea (manguezais e
restingas), Floresta Atlantica ou Floresta
Ombrdfila Densa, Floresta de Araucaria ou
Floresta Ombrdfila Mista, Matinha Nebular e
CamposdeAltitude.

As diferentes formagdes estao distribuidas ao
longo de toda a bacia, iniciando-se pela foz que
apresenta um ecossistema de Manguezal. Em
seguida, ja em terra firme, mas ainda na planicie
litor&nea, forma-se o ecossistema de Restinga.
Mais adiante, nas encostas do curso médio e
superior do Rio Cubatao do Sul e seus afluentes
formam-se o ecossistema de Floresta Atlantica
(Floresta Ombrofila Densa). Nas partes mais altas
das encostas aparecem, em meio a mata
atlantica, as araucarias, e por isso esse
ecossistema passa a chamar-se Floresta
OmbrdfilaMista (Kock, 2006).

Clima e precipitacao

As caracteristicas da regido da Bacia
Hidrografica do Rio Cubatdo do Sul (relevo e
vegetagdo), criam condi¢gbes especiais ao
microclima da regido. A orientacédo das
montanhas, no sentido leste-oeste, forma uma
barreira contra os ventos polares, ao mesmo
tempo em que retém os ventos das massas mais
quentes do norte, propiciando um inverno mais
seco e umverao mais chuvoso (CASAN, 2002).

Nimer (1989), em seu mapa “Classificagdo dos
Climas do Brasil”, situa a area estudada sob dois
dominios climaticos em funcao do

comportamento térmico: clima subquente,
caracterizado por temperaturas elevadas no
verdo, e clima mesotérmico brando,
caracterizado por um inverno bem marcado,
possuindo pelo menos um més com temperaturas
entre12e15°C.

Segundo a classificacdo de Képpen (OMETTO,
1981), esta bacia é classificada como de clima Cfa
- Clima mesotérmico Umido, com temperatura
média no més mais frio inferior a 18 °C e
temperatura média no més mais quente acima de
22 °C, com verbes quentes, geadas pouco
freqlentes e tendéncia a concentracdo das
chuvas nos meses de verdo, contudo sem
estacao secadefinida.

Quanto apluviosidade, de acordo com os dados
do Atlas de Santa Catarina (1986), ndo ha uma
estacao chuvosa e outra estacao seca, ocorrendo
assim, durante o ano todo, uma boa distribuicéo
das chuvas. Os meses que apresentam as
maiores incidéncias de precipitacdo sao janeiro,
fevereiro e marco, enquanto que os meses de
menores incidéncias sdo maio e junho. A média
anual de precipitacao éde 1.700 mm.

Hidrografia

O Estado de Santa Catarina foi dividido pela Lei
n° 10.949/98 em dez regides hidrogréficas. A
bacia do Rio Cubatédo Sul pertence a regiao
hidrografica 8, denominada RH 8 — Litoral Centro.
Essaregiao hidrogréafica possui area de 5.824 km?
e compreende as Bacias de Tijucas, Biguacu,
Cubatao Sule Madre (SANTA CATARINA, 1998)

A importancia da bacia se da, pois esse rio € 0
principal manancial de abastecimento de agua da
regido. A Sub-bacia do Rio Vargem do Braco,
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Cubatao

enquadrada como Classe 01, pela Portaria 02/79,
abastece a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento (CASAN) que, apds tratamento,
distribui para Florianépolis, Sao José, Aguas
Mornas, Séo Pedro de Alcéntara, Palhoca,
Biguacu e Santo Amaro da Imperatriz, atingindo
um total aproximado de 880 mil habitantes
(CHRISTOFIDS, 2006).

A CASAN usa uma vazéo projetada para esse
sistema de 1710 I/s, sendo 47% proveniente do
Rio Vargem do Braco, na localidade de Pildes € o
restante do Rio Cubatédo Sul e de mananciais
pequenos situados no interior da llha de Santa
Catarina (MARTINI, 2000).

Todas as outras sub-bacias da Bacia
Hidrogréfica do Rio Cubatéo Sul, que é formada
por seis sub-bacias (SDM-FEHIDRO, 2003), sao
enquadradas pela Portaria 024/79 como sendo
de classe 02. Sao elas: A sub-bacia do Alto
Cubatao (Rio do Salto); a sub-bacia do Rio do
Cedro; a sub-bacia do Rio dos Bugres; a sub-
bacia do Rio Caldas do Norte (ou das Forquilhas);
asub-baciadoRio do Matias.

A Unidade de Conservacao do Parque Estadual
da Serra do Tabuleiro abarca grande parte da
bacia do Rio Cubatao Sul, o que contribui para a
complexidade das relagdes e acles previstas e
realizadas na bacia. Uma das grandes
oportunidades é que as nascentes dos rios dessa
bacia estdo localizadas no interior do parque,
portanto estéo protegidas. Além disso, devido aos
atrativos da natureza da bacia, o que ocorre
principalmente em relagcdo a agua, possibilita o
desenvolvimento econdmico através de
atividades ligadas ao turismo e ecoturismo, como
esportes e lazer aquaticos e varios hotéis e
pousadas de aguas termais. Como alguns dos

usos prioritarios da Bacia sdo o abastecimento
humano e a produgé&o de alimentos (agricultura) &
preciso que haja emergencialmente uma
mudanca de paradigmas somada a busca de
praticas de gestdo otimas, para assim poder
mudar a atual trajetoria, buscando um cenario de
sustentabilidade para a Bacia Hidrografica do Rio
Cubatao Sul (CHRISTOFIDIS, 2006).

Uso e OcupacaodaTerra

Algumas das grandes atividades na bacia séo a
agricultura e a pecuaria, com um forte
componente social e econémico. Essas culturas
bioldgicas necessitam de agua para o seu cultivoe
desenvolvimento, portanto, estédo diretamente
ligadas a qualidade da agua na bacia. No uso
agropastoril muitos defensivos agricolas sao
usados de forma abrangente e desordenada
(GUIMARAES, 1999). Estas substancias fazem
com que haja uma perda significativa da qualidade
da agua na Bacia, o que pode trazer graves
conseqUéncias a saude da populacao, além de
prejudicar de maneirarapidatodo o ecossistema.

O extrativismo vegetal também ¢ praticado na
area da bacia, mas essa atividade acarreta danos
ao ecossistema e conseqlUentemente a
hidrografia, pois modifica o tempo de
permanéncia da agua na bacia, por diminuir o
potencial deinfiltracao daaguano solo, e acelerao
processo erosivo aumentando o escoamento
superficial e deixando o solo exposto a agdo dos
agentes erosivos. Os tipos de desmatamento
baseiam-se em: aumentar areas agricolas e de
pastagens, exploragdo de madeiras para venda e
produgao carbonifera.

Qutro grave problema éno uso das aguas do Rio

Legenda

RH1 Extremo Oeste

RH2 Meio Oeste

RH3 vale do Rwo do peixe
RH4 Planalio de Lages
RHS Pianalto de Canoinhas
RHE Bamxada Norte

RHT Vale do Itajai

RH8 Litoral Centro

RHS Sul Catarinense

RH10 Extremo Sul Catarnense
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Figura 16: Mapa do Estado de Santa Catarina com suas
Bacias Hidrograficas
Fonte: www.sds.sc.gov.br




Cubatao

Cubatdo Sul como diluidoras de efluentes
domésticos, pois com o incremento da populagao
dessa Bacia, que atualmente é de
aproximadamente 45 mil habitantes, e esta
sofrendo um processo de urbanizacdo muito
acelerado, a falta de um tratamento adequado as
aguas residuarias gera uma tendéncia de perda
exponencial de qualidade das aguas com
conseqUéncias graves e diretas na qualidade de
vida da populagcdo e do ecossistema
(CHRISTOFIDIS, 2006). Na Bacia, a qualidade e a
quantidade de agua, bem como as margens do
rio, estao sendo degradadas, em decorréncia da
retirada da mata ciliar, do despejo de esgoto
doméstico, da extragéo de areia e das atividades
agricolas (CASAN, 2002).

A Bacia Hidrogréafica do Rio Cubatdao ¢ uma
fonte de geracéao de renda com forte potencial,
desenvolvendo o turismo, ecoturismo e o esporte
derafting.
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2. Bacia Hidrografica
de Biguacu

Localizacao e Histérico

A Bacia hidrografica do Rio Biguagu, localiza-se
na regiao central do litoral de Santa Catarina,
limitada pelas coordenadas 27° 22' e 27° 34' de
Latitude Sule 48°56' € 48° 38'de Longitude Oeste
.A area da bacia é de aproximadamente 389 Kmz2,
tendo as suas nascentes no municipio de Anténio
Carlos e sua foz no municipio de Biguagu (Brotar e
Crescer, 2009).

Segundo Fortes (1996), o Rio Biguagu nasce na
Serra de Congonhas a 778 metros de altitude e
desagua na Baia norte, defronte a Ilha de Santa
Catarina.

Os divisores de agua que limitam a area, estao
representados ao Norte pelas elevacdes
conhecidas como serra de Sao Miguel, que
separa a bacia do rio Biguagu das bacias dos rios
Camaréo e Inferninho, e serra do Macaco Branco
que separa as bacias dos rios Inferninho e Tijucas;
a oeste, as serras do Major e das Congonhas
constituem os interflUvios das bacias
Hidrograficas dos rios Biguagu e Tijucas; e ao sul,
as seras do Pai Jodo e Santa Filomena constituem
o limite da Bacia do Biguagu com a bacia
Hidrografica do Rio Maruim. A serra da Guiomar
constitui o interfluvio das sub-bacias hidrograficas
do Rio Trés Riachos e do Rio Rachadel, afluentes
doRioBiguacu (FORTES, 1996).

Junto a foz do Biguacu, na Baia Norte, localiza-
se a praia do Tamanco ou do Jo&o Rosa que se
constitui nolimite leste.

A colonizac&o no municipio de Anténio Carlos
foi feita de origem aleméa, colocando
caracteristicas marcantes na construgdo e
consolidagéo do municipio, sendo aigreja catdlica
tradicional muito forte nas comunidades. As

festas tipicas alemis e a economia voltada
principalmente para horticultura sdo outros
destaques no municipio. Infelizmente a agricultura
tradicional que utiliza muito agrotoxico,
ocasionando sérios problemas na contaminacao
das aguas, ainda é o sistema agricola mais
adotado pelos agricultores.

Ja o municipio de Biguagu que se situa na area
da foz da Bacia do Rio Biguagu, apresenta uma
colonizacdo de base acgoriana, cujas atividades
econdmicas originais remetem para a pesca
artesanal, pequena agricultura, comércio,
juntamente com o crescimento de industrias e
empresas naareaindustrial do municipio.

Sabe-se que ha 70 anos o municipio de Antdnio
Carlos passava pelo ciclo da cana de agucar e
farinha de mandioca, sendo 0s seus morros nessa
época muito menos florestados do que hoje em
dia. Porém, atualmente, observamos grandes
focos de plantio de eucalipto, que de acordo com
moradores do local aconcentracao dessaespécie
arbdrea em um determinado local pode afetar o
balan¢o hidrico do solo, podendo até secar
algumasnascentes.

ClimaeRelevo

Segundo Koeppen (Santa Catarina 1986)
Antbnio Carlos possui o clima do tipo Cfa
(temperado Umido), possuindo chuvas bem
distribuidas ao longo do ano, sendo no veréao a
época de maior concentracdo de chuva,
apresentando temperaturas médias anuais que
variamde 16,3°Cnoinvernoe24,6°C.

O que verificamos no municipio de Antdnio
Carlos é a presenca bem definida de diferentes
microclimas, no qual, no mesmo dia, podemos




verificar temperatura, umidade e preciptacao de
chuva diferenciada de uma regido para outra. Isso
¢ facilmente constatado com uma ida aos morros
de Antdnio Carlos, passando pela comunidade do
Egito podemos observar chuva e temperatura
mais baixa, ja no centro do municipio que fica no
vale o dia esta quente e sem chuva (BROTAR E
CRESCER, 2009).

O relevo do municipio de Antdnio Carlos é
constituido por um vale cercado de morros com
altitude inferior a 900 metros, que abrigam as
nascentes do rio Biguacu. E nesse vale que se
concentrou o centro urbano e algumas areas
agricolas. Atualmente, boa parte dos morros do
municipio de Anténio Carlos encontra-se
florestado com arvores nativas e arvores exéticas
(principalmente eucalipto).

Algumas quedas naturais de agua podem ser
observadas descendo dos morros do municipio e
outras quedas canalizadas, servem para
abastecer as piscinas aquaticas de Antonio Carlos
que ficam em atividade todo o veréo.

Hidrografia

De acordo com Fortes (1996) a Bacia do Rio
Biguacu tem um comprimento de
aproximadamente 27 Km e uma largura média de
cercade 18 Km, disposta na diregdo E-W. O canal
principal é constituido pelo Rio Biguacu que
possui 37 Km de extenséo e desagua na Baia
Norte. No seu médio curso a largura do canal varia
18,60 maté 42,60 mno seu leito maior.

Segundo o mesmo autor, os principais
tributérios sdo os Rios da Saudade, o Trés
Riachos, o Rachadel, o Farias e o Braco do Norte
que desembocam na margem esquerda do Rio

Biguagu. Os tributarios da margem direita séo de
menor expressao, tendo com isso um papel
secundario no que se relaciona a alimentacgao da
corrente principal, destacando-se o Rio Louro e o
Rio Ribeirao Vermelho.

O Rio Biguacu foi retificado numa extensao de
10,7 Km, entre 1966 e 1970, em trés areas: ao
norte da cidade de Antbnio Carlos (extenséo de
1,7 Km), das proximidades da desembocadura do
Ribeirdo Vermelho até proximo a localidade de
Volta da Pedra (extensao de 5,5 Km) e proximo ao
antigo depdsito de lixo urbano de Biguacu
(extensao de 500 metros). No trecho situado entre
alocalidade de Volta da Pedra e o depdsito de lixo
urbano de Biguagu, o canal do rio foi retificado
numa extensao de 3,0 Km, sendo que nao foi
possivel encontrar adata deinicio e término dessa
obra. Contudo, constatou-se através de fotos
aéreas que éanteriora1957 (FORTES, 1996).

O autor continua relatando que rio da Guiomar
teve seu curso retificado entre 1973 e 1977, numa
extensdo de 2,5 Km. Nas imediagcdes da sede
municipal de Anténio Carlos, 0 Rio Rachadel foi
retificadoem 1969, numtrechode 1,25 Km.

Mesmo depois dessas obras de retificacdo dos
rios, os vales pertencentes a Bacia Hidrografica
do Rio Biguacu vem sofrendo alagamentos ha
muitas décadas. No comego do ano de 2008,
perto do carnaval, ocorreu uma das piores
enchentes no municipio, onde a quantidade de
chuva ocorrido em poucos dias foram o suficiente
para alagar muitas propriedades agricolas,
destruir muitas construgcbes e casas,
desbarrancar morros e alagar o centro de Anténio
Carlos, inclusive alagar pela primeira vez as salas
da secretaria de agricultura e meio ambiente,
secretaria da educacgéo e cAmara dos vereadores,

Figura 17: Parque Aquatico Usina D"agua
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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situados no prédio da prefeitura de Antdnio
Carlos.

De acordo com Lago (1989), as enchentes em
Santa Catarina sado fendmenos estritamente
naturais que vem assumindo a cada ano
caracteristicas antropicas. Essas caracteristicas
antropicas podem ser observadas devido ao
processo de urbanizacdo que diminui a
permeabilidade da agua, dificultando o seu
escoamento. Novas obras de engenharia que
auxiliem o escoamento e adrenagem das aguas, a
formacéao de taludes de contencao na beira dos
rios e de areas de risco sdo obras que devem ser
feitas com extrema urgéncia, pois o indice de
pluviosidade tende aaumentaracadaano.

Cabe destacar que as areas as margens do rio
desmatadas e ocupadas por construgoes,
algumas irregulares, foram as areas que mais
sofreram deslizamento e quedas de pontes. Logo
na entrada do municipio passando a empresa
Vonpar, houve uma queda de barreira as margens
do Rio Biguacgu, levando para o curso do rio uma
parte de concreto da via de acesso que leva até o
centro do municipio.

Uso e Ocupacaodo Solo

A regido da Bacia do Rio Biguacgu, faz parte da
regiao metropolitana da Grande Florianépolis.
Neste contexto, tanto o municipio de Biguacu,
quanto o municipio de Anténio Carlos fazem parte
de uma regido de expansao urbana da capital
catarinense. O municipio de Biguacu, por muito
tempo foi caracterizado como cidade dormitério,
entretanto atualmente adquiriu maior autonomia
socioecondmica, com a implantacdo de um
parque industrial mais amplo. Ja o municipio de

Antbnio Carlos, com o titulo de maior produtor de
hortalicas de SC, por sua vez, mantém a
responsabilidade de abastecer com hortalicas a
regido da Grande Floriandpolis.

Segundo Richartz (2006) a retirada da
vegetacao para instalacédo de novos moradores
(imigrantes principalmente alemé&o e acorianos)
tanto nas planicies como nas encostas, no século
XIX, foi a primeira modificacao na paisagem da
cidade de Anténio Carlos. Apds a instalagao
destes, asmatas das encostas e daplanicie do Rio
Biguacu foram derrubadas para a instalacao de
areas paraagriculturae parapastagem.

Nesse ultimo governo do prefeito lvens Anténio
Scherer (PMDB) que se encerrou em 2008, o
municipio de Anténio Carlos ganhou uma zona
industrial na regido do bairro Canudos e que
atualmente ja tem duas industrias sendo
implantadas: Ranac- producao de carne de ra e
uma empresa de pré-moldados. Agora somente
um bom planejamento de uso e ocupacéo dessa
area, requerendo licenciamento ambiental e
dependendo do empreendimento, medidas
compensatorias, € que podera garantir o menor
impacto ambiental na agua e em outros recursos
naturais.

Esses novos atributos, combinados com a
crescente especulacéo imobiliaria na area central
do municipio, parecem contribuir para um
incremento populacional que vém nado so
dinamizando estas economias como promovendo
mudancas no uso do solo desta Bacia
Hidrografica, promovendo a entrada de um novo
publico, morador no municipio de Anténio Carlos -
o sitiante. O sitiante é aquela pessoa que
geralmente mora em outro municipio proximo
(Florianopolis, Sao José, Biguacu,...) e que
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Figura 18: Queda da margem do rio, via de acesso a Ant6nio Carlos
Foto: Augusto N. Pégas Filho




procura por um lugar mais tranquilo e perto da
natureza para passar as férias (Brotar e Crescer,
2009).

Com as diversas saidas de campo feito pela
equipe do projeto observou-se 0 Uso e ocupacgao
dessas areas as margens dos rios, mostrando a
intensidade de uso nas areas baixas, perto do vale
do municipio de Anténio Carlos, se acentuando na
area dafoz dorio Biguagu e o menor uso conforme
a altitude e declividade do terreno. Essa
constatacao é facil de entender, visto que, séo
nessas areas com maior altitude e alta declividade
que possuem densidade demografica menor,
devido as proéprias limitagdes fisicas e a maior
distanciado centro.

Com esse atual quadro soécio-ambiental
levantado é necessario maiores estudos e
pesquisas que mostrem a melhor forma de uso e
ocupacao, respeitando a legislacdo ambiental e
levando em consideracao a teoria de formacao
sécio-espacial, visando compreender o processo
de transformag&o do espagco da Bacia
Hidrografica do Rio Biguacu.

Figura 19: Foz do Rio Biguagu
Foto: www.panoramio.com
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Ingleses

3. Bacia Hidrografica
dos Ingleses

Localizacao e Histérico

A Praia dos Ingleses faz parte do Distrito de
Ingleses do Rio Vermelho. O Distrito surge com
desmembramento do Distrito de Sao Jodo do Rio
Vermelho, a 4 de dezembro de 1962, pela lei n°.
531. O distrito possui uma area de 20,47 km?2,
composto pelas praias de Ingleses, Brava e
Santinho e as localidades de Capivari e Aranhas.
Ingleses, anteriormente estava integrado a
Freguesia de S&o Joao Baptista do Rio Vermelho,
um dos seis nucleos mais antigos da llha de Santa
Catarina, fundado desde a Resolucdo Régiade 11
deagostode 1831 (NOPES, 2007).

Ainda, segundo a autora em 1985, o Plano
Diretor de Balnearios, declara como Area Especial
de Interesse Turistico nove balnearios da llha de
Santa Catarina, sob a lei n° 2193/85, e dentre
estes estéa o Distrito de Ingleses do Rio Vermelho.
Portanto, as mudancas na legislagao municipal,
contribuem para o processo de modernizagao da
localidade - deixando de ser uma area
predominantemente rural, passando a
caracterizar-se como érea urbana voltada para o
turismo.

A Bacia Hidrografica dos Ingleses abrange uma
area territorial de aproximadamente 25 km2,
comportando uma rede hidrografica na qual os
maiores fluxos sao o Ribeirdo do Capivari e o Rio
doslIngleses (NOPES, 2007).

Situa-se entre os paralelos 27°25'e 27° 30, de
latitude sul, e os meridianos 48° 20' e 48° 25' de
longitude Oeste, limitada ao norte € a leste pelo
oceano Atlantico, ao sul pelo Distrito de Séo Joao
do Rio Vermelho e a oeste pela praia da Cachoeira
doBom Jesus (WESTARB, 2004).

A Praia dos Ingleses, possui uma extensao

litoranea de 4,83 km, demarcada a oeste pelo
Morro das Feiticeiras e a leste pelo Morro dos
Ingleses. Dentre as 42 praias da llha de Santa
Catarina é a segunda maior em extensao,
Mogambique é a primeira com 7,50 km de
extenséo (NOPES, 2007).

Ainda, dentro do distrito existe a Unidade de
Conservagéo — Dunas dos Ingleses — criada pelo
Decreto Municipal n°112/85, publicado no Diario
Oficial do Estadon® 12726, de 11 dejunho de 1985.

Relevo

Do ponto de vista geomorfolégico o Distrito de
Ingleses apresenta no modelado do relevo o
reflexo das duas unidades geoldgicas gerais da
ilha de Santa Catarina, as elevacbes do
Embasamento Cristalino e os Depdsitos
Sedimentares como planicie (WESTARB, 2004).

Os afloramentos do Embasamento Cristalino
constituem as elevagdes conhecidas como: Morro
dos Ingleses ou Morro do Santinho com 195m, e o
Morro das Aranhas com 255m. Ambos estdo no
leste do Distrito e sdo consideradas paleoilhas. A
oeste ha um divisor de aguas, continuo, com
alguns cumes mais elevados conhecidos como o
Morro das Feiticeiras ou Ponta das Feiticeiras com
206 m; o Morro da Cachoeiracom 249 m e o Morro
doMuguémcom 298 m (IBGE, 1981).

A hipsometria (que mostra a altura) do Distrito
de Ingleses do Rio Vermelho revela o dominio das
baixas altitudes na area da planicie. As maiores
declividades encontram-se nas elevagdes e nas
zonas de cristas das dunas fixas que chegam a
atingir mais de 40 m de altitude, podendo atingir
até de 60 m. Situadas na parte central do distrito
dos Ingleses, o sentido norte/sul apresenta
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Ingleses

campos de dunas ativas e corddes de dunas fixas
intercalados entre si, em forma alongada
(WESTARB, 2004).

No Distrito de Ingleses do Rio Vermelho
segundo Ferreira (1999), predominam solos
constituidos de areias quartzosas alicas,
abrangendo umaampla area a oeste do cordéo de
dunasfixas, situadas ao longo do campo de dunas
ativas e para leste no trecho entre os campos de
dunas ativas “Mogambique-Ingleses” e
“Santinho-Ingleses”.

Vegetacao

Na Bacia hidrografica dos Ingleses, ha
predominio da vegetacao de restinga da qual
encontram-se cobertas por uma vegetacao
arbustiva, onde predominam as mirtaceas: Myrcia
multiflora (cambui), Eugenia catharinae
(guamirim), Gomidesia palustris (guamirim-de-
folhas-miudas), Eugenia umbelliflora (Baguagu) e
Campomanesia litoralis (guabiroba-da-praia).
Além dessas, sao também frequentes: Cordia
verbanacea (camarinha), Opuntia vulgaris
(Urumbeva), Schinus therebinthifolius (aroeira-
vermelha), Erythroxylum cuspidifolium (concon) e
Lythraea brasiliensis (aroeira-brava). Assim
também predominam densos agrupamentos de
araceas Philodendrom cordatum, no estrato
herbaceo a sombra dos arbustos (CARUSO,
1983).

Observa-se também nas areas de dunas fixas,
uma vegetagéo rasteira. Além das dunas fixas
estendem-se planicies quartenarias, formadas
pela cobertura de sedimentos resultantes do
desgaste das terras altas, provocado pelas aguas
das chuvas que se encarregam de transporta-los

até as planicies; aonde se desenvolve um tipo de
vegetagdo edafica muito caracteristica. Esta
constitui uma vegetacado de transicdo entre a
vegetacdo de restinga e a Floresta pluvial
(CARUSO, 1983). Segundo a autora, nas partes
mais altas encontram-se arvores mais robustas e
de maior porte, constituindo a Floresta Ombrofila
DensaouMataAtlantica.

Hidrografia

Ahidrologia superficial da arearesume-se a dois
rios: o Rio Capivari e seu afluente o Rio dos
Ingleses, possuindo também pequenos canais
que descem dos morros, lagoas que ocorrem no
campo de dunas ativas do “Mocambique-
Ingleses” e por aquelas que ocorrem no Santinho,
a Lagoa do Jacaré e das Lavadeiras na lateral do
MorrodasAranhas (Ferreira,1999).

As nascentes do rio Capivari encontram-se no
morro do Muquém localizado a sudoeste do
Distrito, mas descem também outros pequenos
canais do morro da Vargem do Bom Jesus e do
morro da Ponta das Feiticeiras. O Rio Capivari
desemboca no norte da praia dos Ingleses,
apresenta no seu baixo curso, caracteristicas de
estuario, desaguando numa boca Unica. Em seu
baixo curso sobressai a agdo de marés e as
margens encontram-se bem preservadas, o que
nao ocorre no médio e alto curso em que
apresentam-se como um pequeno corrego
espalhando-se em um banhado (WESTARB,
2004).

O Rio dos Ingleses ¢é alimentado pela descarga
do Sistema Aquifero Sedimentar Freatico Ingleses
— SASFI - através das aguas que afloram no
campo dunas Mocambique-Ingleses, importante
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Figura 20: Rio dos Ingleses com Mata Ciliar
Foto: Renato Gama

Figura 21: Rio dos Ingleses (ocupacao e Mata Ciliar)
Foto: Karoline L. Fendel




Ingleses

area de recarga do SASFI, ou seja, o volume do rio
depende do nivel de agua do aquifero. Inicia seu
curso no sopé do cordao de dunas fixas, sul do
Distrito de Ingleses do Rio Vermelho proximo ao
limite com o Distrito de Sao Joao do Rio Vermelho,
aoestedo campo de dunas ativas efixas e flui para
o norte, desembocando no Ribeirdo do Capivari
junto a foz deste, mais ao norte, na praia dos
Ingleses. O rio encontra-se degradado em todo o
seu curso, tornando-se quase umavala de dejetos
emdeterminados pontos (FERREIRA, 1999).

Uso e ocupacaodo solo

Com base em andlise do levantamento
aerofotogramétrico da area referente aos anos de
1938, 1956, 1978 verificou-se que a ocupagao era
totalmente voltada para a agricultura até 1978.
Verifica-se também a completa transformacgéo na
forma de ocupag&o de um espago antes ocupado
pelo rural, agricola, com grandes rogas ou lotes
cultivados e agora grande adensamento de casas
e edificios. A ampliacao da area de ocupacéao
urbana, em oito anos, correspondeu somente a
0,83Km’, passando de 5,23 Km® em 1994 para
6,10Km?em 2002 (Westarb, 2004).

Conforme a autora, dentre as areas de
preservacgao que sofrem com a ocupacéo humana
em Ingleses, destacam-se em especial: o cordao
de dunas fixas, as semi-fixas, 0 campo de dunas
ativas e a area no entorno da captacao de agua
subterrdnea através de pogos profundos da
CASAN. Nas servidbes o adensamento fica
evidente. No passado eram caminhos para as
plantagdes de mandioca, milho e outros produtos,
hoje se tornaram estradas de 3m de largura, apds
amodificagdo dafungdo dosterrenos.

Através de estudos feitos por westarb (2004), a
partir de informagdes sobre a rede elétrica
fornecidos pela CELESC - Centrais Elétricas do
Estado de Santa Catarina, observa-se uma
explosao do crescimento no Distrito dos Ingleses
entre 1994 e 1995 em todos o0s setores: o
residencial permanente cresceu 85%, o
residencial temporario 211%; o comércio e
servicos 155%. Analisando-se o periodo de 1994 a
2002 verifica-se o elevado crescimento de
residéncias permanentes e temporarias, em torno
de 241% e 231% respectivamente.

A crescente ocupacao urbana desordenada na
bacia dos Ingleses, sendo grande parte desta
ilegal, em cima das dunas daregido ou na beira dos
rios, é objeto de ocupagao urbana desde a década
de 80, intensificando as edificagcdes a partir da
década de 90 (Ferreira,1999). Esta ocupacao deu
origem a uma favela conhecida como “Favela do
Siri” com muitos problemas sociais, estruturais e
ambientais (Ferreirae Westarb, 2003).

Westarb e Ferreira (2003) realizaram pesquisa
nesta ocupagao para avaliar a expanséo da area
ocupada, crescimento do contingente
populacional, procedéncia dapopulacéao, tipos de
esgotamento sanitario, fontes de obtencdo de
agua potavel. Atualmente a area de ocupagéo
sobre as dunas ativas, representa
aproximadamente 0,5% da area do Distrito de
Ingleses do Rio Vermelho (20,47 Km2) € 0,4% do
campo de dunas ativas Mogambique/Ingleses.

Ferreira (1999) relata que em 1997 haviano local
37 moradias com 132 habitantes. Em 2003,
Westarb e Ferreira (2003) levantaram 254
moradias com uma média de 4,6 pessoas por
familia entrevistada, numtotal de 1168 habitantes.
Oincremento no numero de moradias foida ordem
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Figura 22 e 23: Mapa retirado do trabalho de Westarb, 2004
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Ingleses

de 6,86 vezes ou 686 %, e, da populagao em mais
de 800 % ou 8,84 vezes.

Com relagao a obtengdo de agua potavel os
dados demonstram que 89,76% da populagéo
local sao atendidas pelo sistema publico de
abastecimento. Contudo, 3,4% das pessoas
entrevistadas declararam nao possuir qualquer
sistema de abastecimento de agua; 6,81%
utilizam agua de pogo (Westarb e Ferreira, 2003).

Quanto ao esgotamento sanitario, a maior parte
- 89,88% - utiliza ou pelo menos declarou utilizar,
fossa séptica; 6,74% utilizam como local de
disposicéo de dejetos a fossa negra e 3,37% a
vala, ou seja, esgoto a céu aberto. Portanto,
segundo Westarb (2004), do ponto de vista da
manutencdo quantitativa e qualitativa do
manancial subterrdneo, os parametros acima
citados poderéao indicar se o sistema aquifero em
estudo encontra-se sob risco de superexploracao
e de contaminacao potencial das suas aguas.

Qualidade de Agua

Segundo estudos realizados por Tomazela em
2008, sobre a qualidade da agua da Bacia do Rio
Capivari (Ingleses), através de coletas feitas de
novembro de 2007 a abril de 2008, em cinco
pontos amostrais: ponto 1, localizado junto a foz do
Ribeirdo do Capivari, na rua das Gaivotas; ponto 2,
local mais proximo da desembocadura do Rio dos
Ingleses no Ribeirdo do Capivari, narua Martinho de
Haro; ponto 3, também localizado na rua Martinho
de Haro, porém a montante da contribuicdo do Rio
dos Ingleses; ponto 4, localizado na rua dos
Canudos, no brago proveniente do morro da Ponta
das Feiticeiras; ponto 5, localizado na rua Trés
Marias, que seria a regido mais proxima da

nascente do Ribeirdo do Capivari.

As analises foram feitas pelo Laboratério
Integrado de Meio Ambiente — LIMA, localizado no
Departamento de Engenharia Sanitéaria e
Ambiental do Centro Tecnoldgico da UFSC, onde
foram medidos pH, concentracédo de oxigénio
dissolvido, salinidade, cor, turbidez,
concentragdo de clorofilaa e coliformes fecais.

A andlise dos dados coletados nao mostraram
variagdes significativas nos 5 pontos coletados
para os parametros temperatura, oxigénio
dissolvido e clorofila a (p>0,05). Ja os outros
parametros (pH, cor, turbidez, salinidade e
coliformes fecais) apresentaram diferencas
estatisticas entre as estacbes amostrais.

Analisando-se a concentracao de coliformes
fecais, todos os pontos de amostragem nao
atenderam os valores especificados na resolucao
CONAMA 357/2005 para classe 1 (servem de
abastecimento para o consumo humano, apds
tratamento simplificado), praticamente durante
todo o periodo de estudo, sendo que alguns deles
também extrapolaram o limite em todas as
coletas, principalmente o ponto 2, cuja
classificacao se enquadraria na classe 4 (servem
para navegacgao e harmonia paisagistica), a qual
nao estabelece limites para coliformes fecais. Isso
mostra claramente a falta de saneamento basico
no balneario de Ingleses, o que acaba
comprometendo, além da qualidade das aguas
dos cursos d'agua monitorados, as condi¢des de
balneabilidade da praia.

Portanto, o autor conclui seu trabalho
apresentando dados que comprovam que a Bacia
Hidrografica do Rrio Capivari (Ingleses) nao
apresenta uma boa qualidade da agua em toda
suaextensdo.
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Figura 24: Rio dos Ingleses com ocupagao urbana
Foto: Karoline L. Fendel

Figura 25: Vaca sob o Olho D"agua, Morro da Feiticeira
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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4. Bacia Hidrografica
do Rio Ratones

Localizacao e Histérico

A Bacia Hidrografica do Rio Ratones que possui
0s seguintes pontos geograficos: 27°26' 04" e 27°
32' 35” de latitude sul e 48° 25' 04” e 48° 31' 49”
longitude oeste esta localizada a noroeste da llha
de SC, adjacente a baia norte, € a mais extensa
Bacia dallha de Santa Catarina ocupaumaareade
aproximadamente 61 km2 e é formada entre os
morros da Barra do Sambaqui, o Morro do Forte, o
Morro de Jureré-Canasvieiras e os morros da
Dorsal Norte dallha (FUSVERK, 2002).

De acordo com os estudos aerofotogramétricos
realizados, a Bacia Hidrografica do Rio Ratones
em 1938, possuia area aproximada de 77,81 km?2,
e perimetro correspondente a 44,33 km de
extensdo, definida geomorfologicamente pelas
formas naturais de relevo e sua evolugéo.
Decorrente das modificagbes antrépicas
realizadas a partir de 1949, pelo extinto DNOS (
Departamento Nacional de Obras e Saneamento),
com a abertura de grandes canais e extensas
valas de drenagens, e a captura de microbacias
vizinhas, a Bacia Hidrogréafica do Rio Ratones foi
acrescida em aproximadamente 13% de sua area
natural, passando a possuir area de 88,32 kmz2, ¢
perimetro correspondente a 51,70 km lineares
(FIDELIS, 1998).

A Bacia Hidrografica do Rio Ratones
caracteriza-se por uma grande heterogeneidade
ambiental (balnearios, manguezal, restinga, area
urbana e uma consideravel area rural),
contribuindo para uma diversidade econémica e
social destaregiao (FUSVERK, 2002).

Conforme o autor, quanto aos aspectos socio-
econdbmicos, a regido apresenta um quadro
bastante diversificado. Sua populagao é

constituida por nativos (descentes de agorianos,
indios, escravos e negros), migrantes e uma
populacao sazonal.

Nas zonas rurais, encontramos o distrito de
Ratones, e as localidades de Vargem Grande,
Vargem Pequena, Canto do Moreira, dentre
outras. Sendo a maioria dessas areas rurais
utilizadas para agricultura ou pastagens
(FUSVERK, 2002).

Destaca-se ainda, dentro da Bacia Hidrogréfica
do Rio Ratones a Estacao Ecoldgica de Carijos -
ESEC Carijés, que € uma Unidade de
Conservacao Federal administrada pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), criada em 20 de
julho de 1987, através do Decreto Federal N.°
94.656, localizada no noroeste da Ilha de Santa
Catarina, amargem da Baia Norte (SILVA, 2005).

Hidrografia

O Rio Ratones é o principal formador desta bacia
e desagua em um pequeno estuario (a enseada de
Ratones), delimitado pelo Pontal da Daniela.
Afluente de margem direita, o Rio Papaquara
desagua na parte central do manguezal,
apresentando grande volume de agua e
exercendo, portanto, importante papel na dinamica
sedimentar deste ambiente (FURVERK, 2002).

Um estudo feito pelo Grupo Pau-Campeche
(Mendonca, G G. 2007), sobre o0 Morro Papaquara,
sobre a implantacdo deste como Unidade de
Conservagao, demonstra que no macigo do Morro
do Cacgador encontramos varias nascentes de
quatro rios que drenam para trés bacias distintas.
O Rio Papaquara se forma nas encostas da Vargem
do Bom Jesus e as Palhas nas encostas da Vargem
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Grande, ambos fazem parte da Bacia Hidrografica
do Rio Ratones. Sdo os mais expressivos em
volume d'agua e extenséao.

Caruso (1990) apresenta, também, como
afluentes de margem direita, o Rio Costa e o Rio
Cachoeira; e o Rio Ribeiréo e Picarras, pelamargem
esquerda. O Rio Ratones e alguns de seus afluentes
eram navegaveis em quase toda a extenséao de
SEeus Ccursos, por correrem através de uma planicie.
Os rios desta bacia constituiram-se na principal via
de transporte para pequenas canoas durante o
século XVl até oinicio do século XX.

O rio possuia, em 1938, aproximadamente
16,34 km de extensdo e uma média de 2m de
profundidade (e alguns pogos junto as curvas de
até 08 m de profundidade), tendo em média 15m
delargura. Em 1978, os dados delimitam o rio com
12,46 km, 01 mde profundidade e largura superior
a 20 m metros ao longo do seu leito principal
(FIDELIS, 1998).

Conforme o mesmo autor, estas modificacoes
tiveram inicio no ano de 1949, executadas pelo
extinto DNOS, podendo citar o grande projeto de
recuperagcdo da Bacia Hidrogréfica do Rio
Ratones, com area de cerca de 36.000.000 m?,
considerada naquele momento completamente
perdida pela invasdo da maré e pela falta de
escoamento das aguas acima da zona de
influéncia da maré. Posteriormente em 1959,
como Projeto de Saneamento da Bacia do Rio
Ratones, com argumentos de que as aguas
estagnadas prejudicavam sensivelmente a
agricultura na referida zona e que a drenagem
objetivava beneficiar os Distritos de Ratones e
Canasvieiras, possibilitando iniciar a producao de
gado leiteiro e a fixagado de colonos holandeses na
Ilha de Santa Catarina fizeram valer uma

significativa mudanca na bacia hidrografica e seu
entorno. (FIDELIS, 1998).

Convém salientar, que segundo dados
informais, tal projeto foi impulsionado por grandes
latifundiarios, visando, como ja mencionado,
propiciar as terras a agricultura. Tal engenho nao
teve éxito, pois as aguas dos rios, como néo
possuiam acesso ao mar, alagavam as areas
devastadas e destinadas a agricultura. Apds a
comporta ser retirada, o manguezal reiniciou
paulatinamente seu processo de recuperagao.
Todavia, ainda continua sendo o alvo de aterros
clandestinos e pesca indiscriminada, apesar de
apresentar-se sob os cuidados da ESEC/IBAMA
(FUSVERK, 2002).

O estudo de fotointerpretacdo de fotografias
aéreas, referentes ao levantamento
aerofotogramétrico realizado em 1938 pela
Marinha do Brasil, naescala de 1:30.000, permitiu
a identificagao das onze (11) microbacias
formadoras da Bacia Hidrografica do Rio Ratones,
com areas que variam desde 1,78 km2 até 11,77
kmz2. Resultante do processo de captura de
microbacias por retificacdo e abertura de novos
canais e valas de drenagens, executados pelo
extinto DNOS, a Bacia Hidrogréfica foi acrescida
em 13% de sua area original. As construgdes dos
grandes canais de retificagdo modificaram o
sistema de drenagem natural da Bacia,
redesenhando os limites fisicos das microbacias,
que por vezes tiveram suas areas naturais
reduzidas, mantidas ou até mesmo acrescidas,
alterando de forma significativa todo o sistema de
drenagem, passando a caracterizar um total de
dez (10) Microbacias, com areas que variam
desde 1,11 km?2 até 13,83 km? (1978) (FIDELIS
FILHO, 1998).

Capitulo 3.4

Figura 26: Rio Papaquara com Mata Ciliar e ocupagéo irregular ao fundo
Foto: Renato Gama
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Atualmente a Bacia Hidrografica do Rio Ratones
encontra-se bastante alterada, seus afluentes
assoreados e poluidos e inumeros esgotos
domésticos tém como destino final os mananciais
(FUSVERK, 2002).

Relevo

O relevo da Bacia Hidrografica do Rio Ratones,
assim como da llha de Santa Catarina, apresenta
duas unidades marcadamente diferenciadas por
suas formas e processos de origem e evolugcao
(SILVA, 2005). As altitudes variam do nivel do mar
até 493m na Costa da Lagoa, sendo este o divisor
de dguas daBaciado Rio Ratones (CECCA, 1997).

Segundo o CECCA (1997), a Praia da Daniela a
Jureré, e de Canasvieiras a Cachoeira do Bom
Jesus, estao rodeadas de Planicies constituidas
de processos erosivos e oscilagdes ambientais,
associadas principalmente, ao rebaixamento
progressivo do nivel do mar a partir de cinco mil
anos atras.

As regides constituidas por planicies costeiras
sdo acumulacdes recentes representadas pela
unidade geomorfoldgica, caracterizadas pela
diversidade de ecossistemas de transicdo. A
baixa declividade desta Bacia favorece a entrada
da maré por longas distancias, promovendo
enchentes por meio daretengédo de agua da chuva
e dosrios, emparte daarea (CARUSO, 1993).

Vegetacao

Aareaocupada pelo manguezal de Ratones, em
1938 era de 16,57 km’. A partir deste marco
temporal, sucederam-se as intervencodes
humanas, levando a restricao deste espaco. Apods

quarenta anos, os manguezais da llha
apresentavam suas areas reduzidas em
aproximadamente 37%. Ratones apresentava
10,4 km®. Tal fato acelerou-se a partir dos anos
setenta. Em 1981, das areas ocupadas pelo
manguezal em Ratones, restavam apenas 6,25
km?(CECCA, 1997).

Além de ter sido afetado pelos problemas de
desmatamento (como outros manguezais),
construcao de rodovias € 0 avango da ocupacao
urbana, certamente com as obras de drenagem
(em 1949) implantadas pelo DNOS deram inicio a
uma grande modificacdo na Bacia Hidrogréafica
verificadahojeemdia (FUSVERK, 2002).

Conforme o autor torna-se importante salientar
que a quase totalidade da Bacia do Rio Ratones
apresenta-se formada de ambientes
caracteristicos de preservagdo permanente
(manguezais, restingas, praias e Floresta Tropical
Atlantica). No distrito de Ratones ainda
encontramos areas remanescentes de Floresta
Ombrofila Densa, nas partes mais altas das
encostas, o que ja tinha sido constatado por
Carusoem 1990.

Com o mesmo intuito, a Unidade de
Conservagao — ESEC Carijés, visa a protegéo do
ecossistema manguezal, destinando-se a
realizagdo de pesquisas basicas ou aplicadas, a
protecdo do ambiente natural e ao
desenvolvimento da educacao ambiental, ndo
sedo permitida a visitagdo publica que fuja dos
objetivos da ESEC. Convém relatar que esta
Estacdo ndo deveria apresentar problemas de
regularizagéo fundiéria, considerando que a area
da mesma é composta por manguezais, e estes,
pela Lei 4771/65 (Cdédigo Florestal), constituem
areas de dominio publico. Todavia, desde os
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primeiros levantamentos topograficos realizados
em 1981, para estabelecer seus limites, foram
identificadas areas tituladas e com registro
(CECCA, 1997).

Com uma dimens&o total de cerca 7,15 km?, a
ESEC engloba duas glebas separadas
geograficamente: os manguezais de Saco Grande
e de Ratones, distantes entre si aproximadamente
5 km. A area do Manguezal de Saco Grande
possuicercade 0,93 km2(13% da areatotal) e esta
inserida na bacia hidrografica do Rio Pau do
Barco, no bairro de Saco Grande. A area do
Manguezal de Ratones possui 6,25 km2 (87% da
areatotal) e se insere na Bacia Hidrografica do Rio
Ratones, a maior da llha de SC. Além do
ecossistemade manguezal, aESEC Carijés abriga
ainda algumas éreas de restinga com sua
vegetacdo tipica em alguns locais da gleba de
Ratones (AMIGOS DE CARIJOS EIBAMA, 2003).

Fauna

Em estudos feitos por Daninni & Hanazaki
(2007) sobre a etnoecologia dos peixes do Rio
Ratones, foram citados 33 nomes populares de
peixes, sendo 0s principais: tainhote, robalo,
tainha, bagre, parati, corvina, camaréo e cara. Os
peixes considerados mais abundantes ao grupo
de pescadores que participou das oficinas foram:
cascote, cara, bagre, linguado, tainha, robalo,
carapeva, Gagu canhanha e cara-amarela. O
peixe considerado o mais abundante no ano todo
foi o cara-amarela. Considera-se que 0s peixes da
familia Engraulidae (manjuvas), que ndo foram
citados pelos pescadores, talvez por serem
considerados peixes miudos e ndo apresentarem
importancia econdmica sdo também bastante

abundantes do Rio Ratones, Marcon (2000).

Uso e Ocupacaodo solo

No norte da llha a ocupacao urbana iniciou em
meados do século XVIII e intensificou no século
XIX. As atividades comuns eram pesca e
agricultura com predominancia de mandioca
seguida da cana, amendoim, milho, entre outros.
O translado nessa época era feito pelo mar, o que
fez dolocal hoje chamado Ratones que tem seurio
principal desaguando na Baia Norte e de Santo
Antonio de Lisboa. Essa regido tinha o seu porto
movimentado, centros com uma dinamica
atividade econdmica justificada pelo movimento
continuo de pequenas embarcacdes em viagens
de comércio (CECCA, 1997).

A area de entorno da gleba de Ratones abrange
as localidades de Daniela, Forte, Jureré,
Canasvieiras, Vargem Grande, Vargem Pequena,
Ratones, Canto do Lamim, Barra do Sambaqui e
parcialmente os bairros de Sambaqui, Santo
Anténio de Lisboa e Cachoeira do Bom Jesus.
Com uma urbanizacdo menos densa, possui
ainda grandes areas, definidas pelo plano diretor
do municipio, como de exploragdo rural e
importante remanescentes da cobertura vegetal
nativa (SILVA, 2005).

Segundo andlise de dados do IBGE, a
populacado do entorno da ESEC Carijos cresceu
164% entre 1991 e 2000, taxa muito mais elevada
do que o municipio de Florianopolis, que
apresentou um crescimento de 383,8%. As
atividades comerciais apresentaram um
crescimento proporcional destacando-se aquelas
relacionadas com a construgéo civil (AMIGOS DE
CARIJOS G G.,2002).

Figura 27: Tainha

Figura 28: Manjuba
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As atividades rurais no entorno da ESEC
Carijés, em se tratando em numero de
estabelecimentos sa&o bastante inexpressivas.
Cabe destaque para o crescimento da atividade
de agricultura organica principalmente na
localidade de Ratones, atividade que, de acordo
com seus pressupostos, nao produz
contaminagado por insumos quimicos (SILVA,
2005).

Ainda, pode-se claramente identificar também a
importancia da ocupacédo nas localidades da
Bacia Hidrografica do Saco Grande, salientando
que séo nelas onde se concentram as maiores
densidades residenciais, em conjunto com a
Daniela, Jureré, Vargem Grande, Barra do
Sambaqui e Vargem Pequena (AMIGOS DE
CARIJOS G G.,2002).

Depois de uma saidade campo que passou pelo
Rio Papaquara, aequipe do projeto pode observar
0 USO e ocupacao irregular as margens desse rio,
com construcdes de diversas casas simples,
apresentando um aglomerado urbano de alta
vulnerabilidade social estabelecido.

O caréater instavel das formacbes do solo
existentes na Bacia Hidrografica do Rio Ratones
demanda maior prudéncia quanto a sua
ocupacéo. A aceleracao de processos erosivos
marinhos, somados a densidade crescente da
ocupagao balnearia (a partir dos anos setenta) e a
precariedade das condi¢bes sanitarias esbocam
um quadro preocupante para a qualidade
ambiental (CECCA, 1997).

Atualmente, a forma de ocupacéo desordenada
naBacia Hidrografica do Rio Ratones e atransicao
de area rural-urbana, resultaram em enchentes e
estas comegaram a ocorrer com o inicio da
descaracterizagdo de uma area essencialmente

rural. Para adquirir caracteristicas urbanas essa
area passa pelo processo de retirada da cobertura
vegetal, impermeabilizacdo do solo com
construgdes, abertura de vias principais e
secundarias sem planejamento, substituicao da
drenagem natural por canalizagao, tubulacdes e
bueiros subdimensionados e geralmente mal
posicionados (FIDELIS FILHO, 1998).

Segundo o autor, as conseqléncias desse
crescimento acelerado e de forma desordenada
trouxeram consigo muitos problemas de ordem
socio-ambiental que podemos vivenciar hoje em
dia(enchentes, deslizamento deterras, etc.).

O esgoto é outro problema associado a
ocupagdo desta Bacia, conforme o trabalho
realizado por Furvesk (2002), na maioria das
residéncias da Bacia Hidrogréfica do Rio Ratones
0 esgoto doméstico € eliminado nos rios e levado
para o mar, e algumas residéncias apresentam
sistemas de fossas e sumidouros. Convém
salientar que Jureré Internacional, por apresentar
construgdes bem estruturadas, com hotéis e
pousadas de alto padréo, jaapresentaum sistema
de saneamento basico.

Aocupacao desordenada da Bacia Hidrografica
do Rio Ratones provavelmente resultou, dentre
outros fatores, de um Plano Diretor e de uma
legislagao urbana inadequados a natureza insular
da regiao, pela omissado dos administradores na
ordenacao do espaco, falta de fiscalizagdo das
irregularidades e a falta de punigdo exemplar dos
infratores. Nem mesmo o conjunto de legislacao
Municipal, Estadual e Federal tem impedido as
ocupacodes ilegais, as quais acabam atingindo a
ESEC de Carijés e outras éareas naturais
protegidas pelalegislacao.

Figura 29: Afluente do Rio Ratones
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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Qualidade de agua

Sabe-se, conforme a pesquisa realizada com a
comunidade local, que ainda hoje muitas sédo as
familias abastecidas por agua de nascentes ou
por um sistema misto, em que ha duas torneiras
um com agua proveniente do morro, como falam,
eoutracomaguada Casan (ALENCAR, 2006).

Segundo o autor, a Companhia de Agua e
Saneamento — Casan iniciou as atividades de
abastecimento de agua no Distrito de Ratones
apenas no ano de 1996. A agua que abastece o
Distrito de Ratones, e os demais bairros, é obtida
através de 23 pocos artesianos, perfurados a
aproximadamente 50 ou 60 metros de
profundidade, localizados nos bairros de Ingleses
e Rio Vermelho. Apds, essa agua ser retirada do
Aquifero ela recebe tratamentos na Estagcéo de
Tratamento de Agua da Casan, localizada no
bairro de Ingleses, para mais tarde ser distribuida
narede.

No mesmo estudo feito por Alencar (2006),
cinco cursos d'agua da Bacia do Rio Ratones
foram coletados onze amostras em pontos
distintos para avaliar a qualidade das suas aguas,
considerando as caracteristicas fisicas, fisico-
quimicas, quimicas e bioldgicas da agua
superficial dosrios e nascentes da area de estudo.

O grupo 1 (destaque em quadrados vermelhos
no mapa) envolve as estagdes 5 e 11, localizadas
nas proximidades de adensamento urbano.

Valores

(média = dp) CONAMA

Variaveis
pH 6,70 + 0,36 6,0a9,0
OD (OG.L7) 2,70 1,73 >5,0

DBO, (mg.L") 554 0,75 <3,0

P-PO, (OG.L") 0,22+ 0,07
N-NO, (OG.L") 0,08 + 0,01
N-NH, (0G.L") 0,23 + 0,30

Silicato (OG.L") 2,56 + 1,48

"Resolugdo CONAMA n°. 357 de 17 de margo de 2005.
Valores de referéncia para agua doce, classe 1

Tabela 2: Dados referentes (grupo 1) a Coleta de agua feita
por Alencar (2006)

O grupo 2 (destaque em triangulos amarelos no
mapa) envolve as estagdes amostrais 9, 7, 6 € 8.
No ponto 9, além do valor de DBOS fora do padréo
CONAMAT1, a 4gua estava acidificada, com pH de
5,84. Este ponto merece atencéo, pois se localiza
a montante da urbanizagédo, préoxima a uma
nascente, a qual é muito utilizada como fonte de
aguapelacomunidadelocal.

Valores

(média = dp)  CONAMA’

Variaveis
pH 7,06 1,18 6,0a9,0
oD (OG.LY) 7,02 1,47 >5,0
DBO, (IG.L") 322 +1,77 <30
P-PO, (OG.L) 0,04 + 0,02 <0,12
N-NO, (OG.L") 0,03 + 0,00 <0,40
N-NH, (OG.L") 0,02 + 0,00
Silicato (OG.L") 1,60 + 0,74

"Resolugdo CONAMA n°. 357 de 17 de margo de 2005.
Valores de referéncia para agua doce, classe 1

Tabela 3: Dados referentes (grupo 2) a Coleta de agua feita
por Alencar (2006)

O grupo 3 (destaque em bolas verdes) é
formado pelos pontos amostrais 1, 2, 3, 4, e 10,
localizados nas areas mais preservadas da bacia
em estudo, principalmente por nascentes e areas
afastadas de aglomerados residenciais.
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Figura 30: Pontos Georefenciados de Coleta de Agua
Fonte: ALENCAR, 2006

Figura 31: Comparativo do IQA nos meses de analise
Foto: Libos (2008)
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Valores

(média = dp)  CONAMA'

Variaveis

pH 7,84 0,98 6,0a9,0
oD (OG.LY) 8,31 +1,79 >5,0
DBO, (OG.L") 2,50 +1,40 <3,0
P-PO, (OG.L") 0,02 + 0,01 <0,12
N-NO, (OG.L") 0,08 + 0,04 <0,40
N-NH, (OG.L") 0,02 + 0,01
Silicato (mg.L") 2,71+ 1,26
'Resolucdo CONAMA n°. 357 de 17 de marco de 2005.
Valores de referéncia para agua doce, classe 1

Tabela 4: Dados referentes (grupo 3) a Coleta de agua feita
por Alencar (2006)

Concluindo, dos onze pontos que foram
amostradas cinco se mantém nos parametros
minimos exigidos pela legislacédo e outras seis
ndo. As cinco areas que se mantiveram no padrao
estédo localizadas mais proximas da encosta.
Porém, mesmo o ponto nove estando localizado
em encosta e préoximo de nascente, apresenta
indices de poluigcao. A causa dessa poluicao esta
diretamente relacionada ao uso de detergente e
matéria orgéanica.

Outro estudo mais recente, feito por Libos
(2008) sobre a qualidade da agua nesta Bacia, nos
rios principais — Rio Ratones e o Rio Verissimo.
Sendo que, para o Rio Verissimo foi coletada agua
em trés pontos diferenciados e para o Rio Ratones
em quatro pontos, distribuidos ao longo do curso
dosrios. As coletas foram realizadas por 4 meses,
de fevereiro a maio de 2008, por meio de coleta
simples e, analisados diversos parametros de
interesse dapoluicdo das aguas.

As amostras foram avaliadas no campo e
também no laboratorio de toxicologia (LABTOX) e

no laboratério integrado do meio ambiente (LIMA),
do departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental da Universidade Federal de Santa
Catarina (LIBOS, 2008).

Os resultados obtidos mostram a situagéo dos
principais rios da Bacia, sendo que durante os
meses de alta temporada (janeiro a margo) houve
uma piora da qualidade de agua. Observa-se que
para a maioria dos pontos de coleta ocorreram
melhoras na qualidade da agua a partir do més de
abril. Com o turismointenso que ocorre nos meses
de verao, o aumento da populagao é significativo
devido avinda de turistas. Dessa forma, amelhora
nos resultados obtidos para o IQA pode ser
justificada pela diminuig&o da populagédo no norte
dailha, com o decréscimo da populagéo.

Os parametros de qualidade refletem,
principalmente, a contaminagcdo dos corpos
hidricos ocasionadas por langcamento de esgoto
domeéstico. A concentracédo de DBO obtida nos
rios esta bastante acima do limite permitido pela
legislacao para rios classe 1, que nao pode
exceder 3 mg/l. Entretanto, nos rios Verissimo e
Ratones que sao classe especial, foram obtidos
resultados até 5 vezes maiores (LIBOS, 2008).

Concluindo assim, segundo o autor, devido as
altas concentragcdes encontradas de coliformes
fecais, DBO, nitrogénio e, pela presenca nem
sempre satisfatoria de oxigénio dissolvido nos
diversos pontos dos rios, os resultados indicam a
contaminacgéo dos corpos hidricos da Bacia do
Rio Ratones, por langamento de esgoto
domeéstico e dejetos de animais. Entretanto, os
Rios Ratones e Verissimo, enquadrados na classe
especial, ndo deveriam estar recebendo
langamento de efluentes de nenhuma fonte,
mesmo que tratados.
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Figura 32: ESEC de Carijés
Foto: Instituto Carijés

Figura 33: Jacaré do Papo Amarelo encontrado dentro da ESEC
Foto: Instituto Carijés
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5. Bacia Hidrografica
da Lagoa da Conceicao

Localizacao e Histérico

A Bacia hidrografica da Lagoa da Conceicao
situa-se no centro - leste da llha de Santa
Catarina, entre as coordenadas de 27°34' S e
48°27'0O, nesta bacia localizam-se alguns
povoados e centros urbanos, como: Costa da
Lagoa, Canto dos Aragés, a Praia Seca, a Vila
Verde, o Paraiso e o Brasiliano; Canto da Lagoa;
S&o Joao do Rio Vermelho; CentrinhodalLagoaea
Barra da Lagoa, maior nucleo pesqueiro dallha de
Santa Catarina (GARCIA, 1999).

Segundo Hauff (1996 apud Orlando (2001), a
bacia abrange uma areatotal de 80,23 km?, desde
o Norte no bairro do Rio Vermelho, limitado a oeste
pela dorsal do morro de Ratones até o morro do
Badejo, no Canto da Lagoa limite com o bairro do
Rio Tavares.

Atualmente a Bacia Hidrografica da Lagoa da
Conceicao é habitada tanto pela comunidade
nativa como por grupos de pessoas vindas de
diferentes regides do Pals, principalmente de Séao
Paulo e Rio Grande do Sul. Em 2000, o censo do
IBGE apontava 23.929 habitantes (IBGE, 2000).

A Lagoa da Concei¢cdo possui uma area de
cerca de 17,6 km?, estendendo-se de norte a sul
ao longo de 15 km e tendo uma largura variavel
entre 0,7 e 2,5 km, profundidade médiade 2,8m e
maxima de 8,m. Comunica-se com o mar através
de um canal natural (canal da Barra da Lagoa),
com 2 km de extensao e largura variavel, podendo
chegar até 40 metros. Do qual foi retificado e
dragado em 1982, antes destas retificacoes era
natural que abarrado canalfechasse por periodos
indefinidos. (CECCA, 1997).

Cabe destacar que a Lagoa da Conceicao na
verdade é uma laguna costeira. Conforme Garcia

(1999), o termo lagoa nédo é correto dado as
caracteristicas geomorfolégicas do ambiente.
Lagunas possuem ligacao efémera ou
permanente com o mar de forma que haja
interacao e troca de agua, sendo assim, possuem
agua salobra com diferentes niveis de salinidade,
como éo casodalagoadaConceicéo.

Em outras palavras, laguna € um tipo
geomorfolégico estuarino. Do qual segundo
Miranda et al (2002), o termo estuario € utilizado
para designar o encontro do rio com 0 mar,
caracterizando uma foz litornea e pode ser
definido de varias maneiras e de acordo com o
ponto de vista imediato do estudioso, porém
sempre abrangendo caracteristicas e processos
essenciais.

Nesta Bacia destaca-se também o Parque
Municipal das Dunas da Lagoa daConceicao, este
Parque foi criado pelo Decreto Municipal n®231 de
16 setembro de 1988 (CECCA, 1997), para a
protecdo de 500 ha de restingas da Lagoa da
Conceigdao e da Joaquina, possuindo
fitofisionomias herbéaceo-subarbustivas,
arbustivas e arbéreas (GUIMARAES, 2006).

Tem também o Parque Municipal da Galheta,
criado pela Lei Mun.3455/92, Decreto 698/94,
com uma area de 149,3 hectares. Distante 16
quilémetros do Centro, a Praia da Galheta possui
sitios arqueoldgicos com inscrigdes rupestres e ja
foram encontrados alguns utensilios de pedra que
registram a presenca de povos nesta area ha
cerca de 6 mil anos. Ainda, o Parque Estadual
Florestal do Rio Vermelho, criado pelo Decreto
Estadual 2006/62 com uma area de: 1100
hectares, protege um extensa restinga litoranea
que une o Morro das Aranhas a Barra da Lagoa,
formando uma diversidade de sistemas: areas
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alagadas com vegetag&do de mangue, macigos de
vegetacdo nativa, dunas moveis, floresta de
exoticas e dunas fixas (FLORAM, 2009). Hoje uma
boa parte desse Parque esta ocupado por Pinus,
plantada ha muitos anos, que por suas
caracteristicas proprias dificulta o nascimento e
desenvolvimento davegetacao nativas.

A Bacia Hidrografica da Lagoa da Conceicao
possui grande importancia por constituir um
patriménio natural, arqueoldgico, econdmico,
pelos seus usos multiplos, destacando-se as
atividades turisticas e pesqueiras. Esta lagoa
sempre foi tradicionalmente conhecida pela
fartura na producao de pescado e, basicamente
de camardo. Nos Ultimos tempos a atividade
pesqueira diminui muito e o langamento
clandestino de esgoto tem aumentado, sendo um
problemafrequente (CECCA, 1997).

Relevo

A Bacia Hidrografica da Lagoa da Conceigéo
teve inicio segundo Caruso Jr. (1993), a 120.000
anos atras no Pleistoceno, tendo o maximo da
transgressao marinha até 5.100 a.c.,
configurando sua morfologia atual com o campo
de dunas da Joaquina, arestinga do Rio Vermelho
e praias do Mocambique, Campeche e Armacéao
do Pantano do Sul. A formacao desta planicie
costeira associada ao complexo cristalino isolou
do mar corpos de agua que deram origem as
lagoas e lagunas atuais.

Na costa da lagoa formam-se encostas altas e
ingremes que comp&em-se de relevo acidentado,
com vertentes escarpadas e altitudes de até 496
metros no morro da Lagoa, segundo ponto mais
alto da llha de Santa Catarina (Caruso Jr, 1993).

Segundo o mesmo autor, as encostas estéo
cobertas de vegetacao primaria e cujos solos,
quando desnudos, sao extremamente suscetiveis
a erosao. Na base, encontram-se praias pouco
desenvolvidas formadas por material imaturo, mal
selecionado, transportado por uma série de
pequenos corregos que descemdas encostas. Ao
leste, alaguna € delimitada em sua maior parte por
feixes de restinga que a separa do mar e também
por costdes rochosos (morro da Praia Mole), com
altitude aproximada de 200m, também alongado

Figura 34: Canal da Barra da Lagoa
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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em dire¢do norte-sul. Esse macico sofreu grande
acao antropica e por isso tem menor cobertura
vegetal em relagédo a porcado oeste da bacia
hidrografica.

Hidrografia

As principais fontes de agua doce da Bacia séo
0s inUmeros e pequenos corregos existentes em
toda vertente oeste da laguna, onde Neto (2007)
identificou 61 sub-bacias com aporte direto a
laguna, sendo o0s seus principais Rios o das
Capivaras e o Rio Vermelho que depois de ter feito
o caminho da Bacia Hidrografica desaguam no
canal da Barra da Lagoa. Foi identificado também
dois grupos distintos de drenagem, um com
canais perenes e outrointermitentes ou efémeros.

Os pequenos coérregos e nascentes sao
utilizados para atender apenas uma pequena
parcela da populagéo local, enquanto as aguas
subterraneas atendem a maior parte da
populacéo residente. Neste sentido sé&o
marcantes como caracteristicas fisiograficas da
regido: a laguna e 0s mananciais hidricos
subterraneos (Guedes Junior, 1999 apud VIEIRA
etal.,2003).

Segundo o autor, existem os manancias
hidricos subterraneos da Bacia da Lagoa da
Conceicao: Aqguiferos da Joaquina, abaixo das
dunas da Praia da Joaquina, Aquifero da
Conceicao, localizado nos depoésitos de
aluvionares na nascente da Lagoa e o Aquifero do
Rio Vermelho, do qual ocorre nas Paleodunas
entre o Rio Vermelho e Sitio Capivari.

O Rio das Capivaras ou Rio Jodo Gualberto é o
principal contribuinte da Lagoa. Nasce ao norte
em ambiente de baixa altitude e é abastecido por

pequenos corregos da encosta, além do sistema
de dunas que o isola do mar (setores nordeste,
leste e sudeste) através do escoamento
superficial e subsuperficial.

Cabe ressaltar que o Rio Vermelho, paralelo ao
Rio das Capivaras e que da nome ao bairro, foi
pouco mencionado nos diversos trabalhos
académicos utilizados neste relatério. Talvez isso
tenha ocorrido devido as grandes alteragdes de
seu estado natural, pois ambos 0s rios sofreram
impactos ambientais com o pisoteio do gado e
ocupagéao urbana.

Em uma saida de campo feita pela equipe do
projeto, observou-se que o Rio das Capivaras
encontra-se protegido por mata ciliar na maioria
do seu curso. O cérrego encontrado que desagua
neste rio (fig. 38) estd em parte desprotegido,
mata ciliar constituida de pasto, porém seguindo
em direcdo a nascente observa-se a presenca da
mataciliar.

Vegetacao

De acordo com relato de Dias (2000), a paisagem
da Bacia é marcada por diferentes ecossistemas
da Mata Atlantica como marismas, restinga,
capoeira e capoeirdes, floresta quaternaria e
reflorestamento de Pinus (Pinus eliottii) que se
estendem sobre as dunas do cordéao litoral, na area
ocupada pelo Parque Estadual do Rio Vermelho,
unidade de conservacao implantada em 1992, na
porcao Leste da bacia da Lagoa. Por outro lado,
nas encostas do setor oeste da bacia ha o
predominio de Floresta Ombrdfila Densa de estagio
secundario com presenca de cedros, canelas e
figueira.

Estudos feitos por Garcia (1999) demonstram

Figura 36: Foz da Lagoa da Conceigao
Foto: Renato Gama

Figura 37: Cdrrego nas dunas das Rendeiras
Foto: Renato Gama
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que a Floresta Ombrofila Densa representa 62,55%
da area da Bacia e as areas de formacéao pioneiras
que cobremum 37,45% restante da area.

As formacoes pioneiras com influéncia marinha
s&o as restingas, as quais, geralmente, se situam
paralelas a linha de costa. Por outro lado estéo, as

Tipo de Estagio

Floresta priméaria com desmatamento seletivo
e vegetagao secundaria em estagios sucessionais
de mata secundéria e capoeirao.

Vegetagdo secundaria estagio sucessional 16,10%
de capoeira.

Vegetagao secundaria em estagios sucessionais 2217%
de capoeirinha e pioneiro e pastagens.

Vegetagao pioneira (restinga) arboérea e arbustiva 7,48%
(vegetagao pioneira, com influéncia
marinha-restinga).

Vegetagao pioneira herbacea com influéncia 13,13%
marinha (restinga).

Vegetagao pioneira herbacea com influéncia fluvial. 1,64%

Dunas 4,30%

Praias e areas degradadas 2,09%

Reflorestamento 9,8%

Areas degradadas 0,17%

dunas moéveis e semi-fixas, onde se estabelecem
plantas como a Spartina ciliata, assim como
ciperaceas, eriocaulaceas, lentibularidaceas e
outras (GARCIA, 1999).

Em estudos feitos na area de restinga do Parque
Municipal da Lagoa da Conceicao por Guimaraes

Local

Situa-se nas cotas de maior altimetria e nas regides de
relevo mais acidentado das encostas, areas mais afastadas
do sistema viario e dos adensamentos urbanos.

Encontra-se nas encostas do canto da Lagoa, Lagoa
e Costa de Dentro.

Distribuida nas encostas dos morros da Joaquina até a
ponta da Galheta, nas encostas do Rio Vermelho e nas
areas de planicies, entre a via principal e a area de dunas.

Distribuida no campo de dunas do Santinho, Costéo
das Aranhas, em areas proximas das margens da
Lagoa e na regiéo do Parque Florestal do Rio Vermelho.

Distribuida no campo dunar da Lagoa da Concei¢éo, nas areas
mais proximas da praia do Mogcambique, margens da Lagoa
na regido do Parque Florestal e na érea de planicie do

Rio Vermelho (drea com presenca de espécies de vassouras).

Situando-se nas areas do vale de alagamento
do rio Vermelho.

Predominam na porg¢éo Norte do campo dunar do Santinho
€ na porgao mais central das dunas da Lagoa da Conceigéo.

Area da Microbacia Hidrografica da Lagoa.

Localiza-se na area do Parque Florestal do Rio Vermelho,
entremeado por vegetacao de restinga em algumas regioes,
aparecendo também, de forma isolada, em zonas
urbanizadas e de encosta.

Representa locais onde houve alteracéo do relevo em virtude de
exploragdes minerais (saibro e areias) ou devido a urbanizacéo.

Tabela 5: Porcentagem dos estdgios e tipos de vegetacdo existentes na Bacia da Lagoa da Conceicao

Fonte: Adaptado de Hauff (1996)
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Figura 38: Cérrego que desagua no Rio Capivaras
(Sertéo do Rio Vermelho)
Foto: Karoline L. Fendel
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(2006), foram encontradas as seguintes familias
botanicas: Asteraceae (58 espécies (sp),
representando 17,7% do total), Poaceae (40 sp,
12,2%), Cyperaceae (29 sp,8,8%), Fabaceae
sensu lato (21 sp, 6,4%), Myrtaceae (10 sp, 3%),
Bromeliaceae (8 sp, 2,4%), Orchidaceae (8 sp,
2,4%), Convolvulaceae (7sp, 2,1%), Rubiaceae
(7sp, 2,1%), Lentibulariaceae, Melastomataceae
e Scrophulariaceae (6 espécies cada, 1,8% do
total). Essas 12 familias possuem 63% do total de
espécies. Quarenta e cinco familias (53,5% das
familias) sao representadas por apenas uma
espécie.

Ao longo do Canal da Barra encontram-se
algumas espécies de mangues como Avicennia
schaueriana (mangue cortume) e Laguncularia
racemosa (mangue branco), com Acrostichum
aureum (samambaia de folhas largas) que
também aparece nos subsistemas norte e central
(SORIANO-SIERRA, 1999).

Entre as espécies de macroalgas encontradas
na Lagoa estéo as algas verdes (Entheromorpha
sp. e Ulva sp.), principalmente no setor Sul; as
algas pardas (Padina sp.) e as algas vermelhas
(Acanthophora sp.), encontradas emtodo o corpo
de agualagunar (GARCIA, 1999).

Fauna

Na Bacia Hidrografica da Lagoa da Conceicao
encontra-se fauna de moluscos, crustaceos e
peixes, dos quais 20 espécies diferentes de peixes
tém sido identificados, sendo que Atherinidae e
Clupeidae sado os mais abundantes. Como
também era comum a presenca de Lontras (Lutra
longicaudis), considerada espécie ameacada de
extincdo e cuja a base alimentar consiste de

peixes e crustaceos, ainda é possivel encontrar
alguns exemplares desta espécie na lagoa
(HAUFF, 1996). Foram também identificadas 30
espécies de cobraselagartos (OLYMPIO, 1995).

Nas aguas da Lagoa da Conceigéo desenvolve-
se uma rica e variada fauna marinha, cuja
exploragcao ainda constitui a base da economia de
muitos moradores da regidgo. O camarao € o siri
sdo 0s produtores da pesca que mais se
sobressaem (CARUSO, 1983).

Dias (2000), relata em seu trabalho a
identificacao visual de inumeras espécies da
fauna como macacos-prego, tatu-mirim,
tamandua-mirim, saglis, gambas, coati, cutia,
lontra e rato do banhado. Segundo a autora, das
15 espécies de mamiferos descritas por Olympio
(1995), 9 foram identificadas em trabalho de
campo. Ora dentro de seu habitat natural, ora em
estradas.

Em conversas feitas com moradores da Lagoa
da Conceicao foirelatada a presenca de capivaras
nas partes mais baixas do Distrito da Lagoa da
Conceicédo, mas especificamente no Canto da
Lagoa. Estudiosos desse animal, dizem que
antigamente toda aquela area do Canto da Lagoa
abrigavagrandes grupos de capivara.

Ribeiro, et al (1997), identificaram a ictiofauna
da Lagoa e do canal, encontrando 37 familias de
peixes, sendo a familia Carangidae a mais
representativa (8 espécies). Outra espécie
encontrada em abundancia na bacia Hidrografica
dalLagoa da Conceigao, pelos autores, foi o peixe
rei (Xemomeaniris brasiliemsis), espécie de
pequeno e mediano porte, o qual aparece emtoda
alagoa, onderealiza seuciclo devida.

Com relagéo ao canal, a contribuigdo do mesmo
enquanto avariedade de peixes como enquanto ao
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numero de exemplares disponiveis, reforca a
importancia deste para a Lagoa. A composi¢ao
intralagunar e o grande numero de exemplares
presentes em diferentes estagios de vida, reforcam
a importancia deste no ambiente como criadouro
natural de espécies de peixes (GARCIA, 1999).

A equipe do projeto realizando mergulho no
canal da Barra da Lagoa, perto da praia,
observou-se a presenca de cavalos marinhos,
escondidos nas pedras namargemdo canal.

Foram avistados em saidas de campo para a
Costa da Lagoa inUmeras espécies distintas de
aves (gaivotas, gargas, ....). SICK(1979), relaciona
cercade 176 espécies de aves paraallhade Santa
Catarina. Ressaltam as planicies litoraneas de
Santa Catarinacomo essenciais a conservagao de
sua avifauna, destacando a presenca de lagoas e
lagunas que servem de locais de alimentacéo e
reproducéo das mesmas.

Ocupacdo eusodosolo

Na época da colonizagdo, a regiao de
Floriandpolis era habitada pelos indios Carijos e
em 1748, chegaram os primeiros agorianos dando
inicio ao processo de ocupacao do interior dallha.
Alguns imigrantes estabeleceram-se junto a
Lagoa, formando a freguesia de Nossa Senhora
da Conceigéao da Lagoa. O histoérico da ocupagéo
dos loteamentos na Lagoa da Concei¢do foi
tragado ao estilo portugués, caracterizado por
faixas estreitas e longas. As moradias ficavam
proximas das estradas, em locais mais altos, pois
as areas junto a lagoa eram de dominio publico e
pertenciam a Unido, as chamadas terras de
marinhas (VIEIRA, 2003).

Anteriormente, segundo Vieira (2003), em 1847

a cidade era um local pouco acessivel, com a
construgdo da ponte sobre o canal, ligando a
Lagoada Conceigédo aregiao daBarradalagoa, e
0 estabelecimento da primeira linha de 6nibus
entre o centro de Floriandpolis e o Rio Vermelho,
em 1947 facilitou a colonizacéo daregiao.

Estudos mais recentes feitos por Godoy (2007)
baseado em fotografias aéreas de 2004, sobre a
analise da area terrestre considerada, apresentou
uma distribuicdo espacial com 55,39% de
cobertura vegetal arbdrea; 17,86% de area
urbana; 11,95% por area com vegetacdo
suprimida e 13,67 % de regido de dunas e praias.
Também foi observadauma arearelativade 1,13%
que nao pode ser classificada por falta de
fotografias ou por imagens recobertas por
nuvens.

Tipos de cobertura

Pastagens e culturas

Mata Atlantica

Espelho Dagua 20
Reflorestamento 6,23
Areas urbanizadas 4,25

Praia, vegetacéo de dunas e restinga 1,93

Area queimada 0,56

Tabela 6: Tabela de Uso do Solo da Bacia da Lagoa da Conceicao.
Fonte: Adaptada de Orlando (2001)

Mesmo ainda com apenas 17,86% de
ocupacéo urbana o atual crescimento acelerado e
nao planejado de alguns Distritos do entorno da
Bacia Hidrografica daLagoa da Conceigéo (Lagoa
da conceigdo, Barra da Lagoa e Rio Vermelho)
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vem causando sérios impactos ambientais (lixo,
poluigdo das aguas, assoreamento dosrios,...).

Nas comunidades mais isoladas como Vila
Verde, Costa dalLagoa e Saquinho, o crescimento
também é notdrio, entretanto a dificuldade de
acesso € 0 relevo restringem um pouco mais a
ocupacao. Nestas ultimas localidades o
abastecimento de agua € local, feito por
mangueiras instaladas diretamente nos corregos
OuU pequenos pogos pelos proprios moradores.
Esse sistema abastece individualmente uma casa
ou um pequeno grupo de residéncias, (GARCIA,
1999).

Nos bairros daLagoa, BarradalLagoa, Canto da
Lagoae Canto dos Aragas o abastecimento é feito
pela CASAN (Companhia Catarinense de Agua e
Saneamento) através do Sistema de
Abastecimento da Costa Leste/ Sul, com agua
bombeada da Lagoa do Peri. Este sistema de
abastecimento, segundo relato de funcionarios da
propria empresa e descrito por Orlando (2001),
entrou em funcionamento no ano de 2000 e
substituiu o sistema de captagéo subterranea do
aquifero da Joaquina, que produzia 400 litros por
segundo em 11 pocos distribuidos em circulo na
planicie do Campeche. Entretanto, ainda
podemos observar o abastecimento de agua por
ponteiras ou direto dos rios e/ou riachos das
residéncias que ocupam locais mais elevados dos
morros do Canto da Lagoa e dos Aragas, locais de
dificilacesso.

O atual tratamento de esgoto na Bacia
Hidrografica da Lagoa da Conceicao, que atende
aproximadamente 1.200 residéncias, consiste
apenas em um tratamento secundario, sendo o
esgoto tratado percolado posteriormente no solo
das dunas e o excedente versado na porgéao

Central-Sul da Lagoa. Nas demais residéncias, o
esgotamento é realizado com fossas e sumidouros
sem o devido acompanhamento técnico, muitas
vezes, desrespeitando a NBR 7223/9 (Norma
Técnica Brasileira) ou lancados diretamente nas
galerias pluviais e corregos que desembocam na
Lagoa. O sistema de fossas negras e sépticas
domiciliares na regido €& problematico, pois a
profundidade do lencol freatico esta entre 0,75 e
1,0m, ocasionando contaminagdo da éagua
subterranea (FONTES, 2004).

Existem na Bacia Hidrografica da Lagoa da
Conceicao duas ETE — Estagdes de tratamento de
Esgoto da CASAN, uma localizada nas Dunas da
Joaquina, préxima a Lagoa da Conceicdo, com
acesso pela Av. das Rendeiras, que trata o esgoto
de parte do Bairro da Lagoa e a outra esté
localizada na divisa entre a Barra da Lagoa e Rio
Vermelho, na planicie costeira que separa alaguna
domar.

Contudo, a Lagoa da Conceigéo ainda corre
perigo, a area permanece regida por uma
legislacao generalista e deficiente, baseada numa
visdo compartimentada da realidade e que ignora
ainterdisciplinaridade das questdes envolvidas no
processo de planejamento urbano. Como
conseqUéncia, a Lagoa tem sido vitima de uma
ocupacao desordenada que promove a poluicao
das aguas, adestruicéo das areas de preservagao
permanente, o0 esgotamento do sistema viario, a
impermeabilizagdo do solo em éareas de
declividade acentuada e a privatizagdo da orla
(SANTIAGO, etal, 2001).

Sabe-se que populacdes tradicionais que vivem
da pesca e aqguelas que de alguma forma se
relacionam mais intimamente com os
ecossistemas do local, s&o o0s primeiros a
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Figura 39: Processo de urbanizagao do entorno da Lagoa da Conceigao
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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sentirem na pele o resultado da contaminagao dos
recursos hidricos por efluentes domésticos e
outras formas de poluicao. Este cenario torna-se
pior quando 0s ecossistemas ndo possuem uma
forte hidrodindmica, como é o caso da Laguna da
Conceicao, nao permitindo uma renovacao
constante de suas aguas, proporcionando o
acumulo de substancias tdoxicas nos
compartimentos biéticos e abidticos do
ecossistemainteiro (GARCIA, 1999).

Cabe lembrar que a Lagoa da Conceicéao
situada as margens da Av. das Rendeiras sofre
periodicamente problemas de assoreamento,
causadas pela acéo dos ventos nas dunas que
transportam areias para o fundo da Lagoa.
Existem moradores que afirmam que por ja existir
esse processo “natural” de assoreamento dessa
regiao da Lagoa, vamos aproveitar a situagcao e
duplicarmos a rendeira, melhorando assim o
transitoinsuportavel no verao.

Segundo Garcia (1999), a Lagoa da Conceigéo
esta sofrendo um processo acelerado de
eutrofizacdo e descaracterizacado do ambiente
natural ocasionando principalmente pela
crescente e desorganizada urbanizacao que
fornece, a todo momento, efluentes organicos
paradentro dalLagoadaConceicéo.

Qualidade da agua

O trabalho realizado por Pereira (2003) sobre o
Diagndéstico Ambiental da Lagoa da Conceicao
utilizando o berbigao e através de coletas de agua
em4 pontosdistintos dalagoa demonstram:

Segundo Pereira (2003), os numeros
encontrados para os microorganismos, coliformes
totais e coliformes fecais, sugerem forte influéncia

antropogénica, com principal atividade no
langamento de esgotos domésticos,
principalmente nos sitios P1 (Trapiche do Rio
Vermelho), P2 (Osni Ortiga) e P3 (Ponta das Aimas).

Osvalores dos niveis de metais no sedimento da
Lagoa da Conceicao variaram de acordo com as
estacdes inverno/verdo (GARCIA, 1999) e
revelaram uma maior concentragdo para o
elemento Zn nas duas estagdes seguidas do Nie
Cu. De modo semelhante, no presente trabalho
detectou-se o elemento Zn com a maior
concentragao no berbigao, seguido do Cre do Ni,
enquanto o elemento Cd, mostrou a menor
concentracao de metais-trago nos moluscos dos
diferentes sitios analisados.

Garcia (1999) comenta sobre os aumentos nas
concentragdes dos elementos-traco presentes no
sedimento do fundo da Lagoa, podendo ser de
procedéncianatural, através dointemperismo das
rochas, solos e através da atmosfera.

Por outro lado, o aumento populacional e as
atividades correlacionadas, dentre elas, as
atividades nauticas, ocasionam sérias
intervencdes nos ambientes aquaticos, trazendo
prejuizos a flora e fauna, aumentando os riscos de
exposicao a saude humana, considerando-se a
bioacumulacéo de xenobidticos por organismos
aquaticos, transferidos ao homem por meio da
teiatréfica (Pereira, 2003).

Para a Lagoa da Conceigéo, o estudo realizado
por Pereira (2003) serve como importante
instrumento na avaliagdo da situagdo deste
ambiente, o qual atualmente exibe um elevado
grau de deterioracdo. A partir de resultados
obtidos em estudos semelhantes, medidas
urgentes deveriam ser tomadas, no sentido de
reverter o quadro ambiental atual da Lagoa da
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Figura 40: Local utilizado pela Casan, na Barra da Lagoa,
para despejar por aspersor o esgoto doméstico tratado
Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 41: Processo de assoreamento na Lagoa da Conceicdo
(Avenida das Rendeiras)
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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Lagoa da Conce

Conceigao. Segundo Garcia (1999), é importante
salientar que existem 7 marinas em torno da
Lagoa e com a frota atual de embarcacoes,
percebe-se uma situacédo de comprometimento
naqualidade da agua, dos sedimentos, dafloraea
faunaexistentes.

Parametro

Condutividade

Cor

0, dissolvido 9,3
PH 8,5 8,3
Salinidade 23,4 19,2
STD 21600 18600
Temp. Agua 21,7 24,0

Turbidez 6,0 2,4

15,0 10,0

A balneabilidade da laguna que despertava o
interesse do turista, tem sido significativamente
alterada, devido ao elevado grau de
contaminagdo ocasionado pelo lancamento de
esgoto e residuos domiciliares. Atualmente a
laguna apresenta elevado numero de coliformes
fecais (N PM /100 ml) passando de 1933,4 em

P, P, P Unidade

c

39,8 29,2 49,2 mS/Cm

30,0 u.C.

7,23 4,59 6,86

8,27 7,87 8,30

25,1 18,0 31,08

24300 16900 29526

19,1 18,4 17,7

6,0 1,2 14,6

Tabela 7: Caracteristicas fisico-quimicas da agua dos sitios amostrados na Lagoa da Conceicao

Coliformes Totais >2419,2 >2419,2

Coliformes Fecais >2419,2 1732,9

>2419,2

960,6 111,9

>2419,2 NMP/100ml

NMP/100ml

Tabela 8: Caracteristicas microbiolégicas da agua nos sitios amostrados na Lagoa da Conceigéo

Figura 42: Lagoa da Conceicao
Foto: Augusto N. Pégas Filho

—

Figura 43: Processo de eutrofizagdo da Lagoa
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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6. Bacia Hidrografica
do Rio Itacorubi

Localizacao e Histérico

Esta localizada na regiao Centro-Oeste da Ilha
de Santa Catarina. Essa Bacia situa-se,
aproximadamente, entre as coordenadas
geograficas 27°34'07” - 27°37'57” latitude Sul e
48°28'25” — 48°33'00” de longitude Oeste de
Greenwich (VIEIRA, 2007).

A Bacia do Itacorubi possui area aproximada de
28, 446 km?2 e abrange os bairros Jardim Santa
Mobnica, Coérrego Grande, Parque Sado Jorge,
ltacorubi, Jodo Paulo, Pantanal e Carvoeira.
Nestes estéo presentes algumas instituicdes e
empresas como a UFSC', a UDESC? a
ELETROSUL®, BRASIL TELECOM, CELESC,
EPAGRI®, CIASC®, Secretaria Municipal de Satde,
CIDASC’, FIESC®, CREA/SC® e inimeras outras
empresas, além de escolas que compdem a rede
educacional de ensino. A populacao da Bacia
Hidrografica do Rio ltacorubi € estimada em
55.000 habitantes, por abrigar varios polos de
atratividade, chega ao limite de 90 mil
pessoas/dia, devido as intensas atividades
educacionais, comerciais, administrativas, de
prestacéo de servigos, que s&o desenvolvidas
nesta area, ressaltando a importancia da Bacia
para o municipio de Florianépolis. Estes aspectos
atestam arelevancia socioeconémica da Bacia do
Itacorubi para o municipio de Florianopolis (VIEIRA
etal, 2006).

Ainda, segundo o mesmo autor, a Bacia
Hidrografica do Rio Itacorubi é um elo de ligagéo e
passagem obrigatdria para os demais bairros da
llha de Santa Catarina. Como detentora de varios
polos geradores de trafego, enfrenta diariamente
congestionamentos em diversos pontos do anel
viario que interliga os bairros da Bacia, onde

cruzamentos de vias, rotulas e seméaforos
deixaram de ser as alternativas técnicas viaveis,
pela incapacidade de absorver o atual fluxo de
veiculos.

Segundo Vieira (2007), também merece
destaque, a presenca de unidades de
conservacéo na Bacia do Rio Itacorubi, podendo
citar:

- Parque Municipal do Macigo da Costeira — (Lei
Municipal n°® 4605/95 — Decreto-Lei 154/95), com
area de 11453,30ha, formado por um
ecossistema composto geomorfologicamente
por relevo montanhoso, cobertura vegetal, fauna
e mananciais do cristalino fraturado (aquiferoilha),
situa-se parcialmente na area da bacia e, abrange
as nascentes do Corrego Grande e o Macico da
Costeira localizado na porgéo central da llha de
Santa Catarina.

- Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi;
Conforme Bernardy (2000), o Parque Manguezal
do Itacorubi foi implantado em 20 de julho de
1999, através de um instrumento de cooperagéao
assinado pela UFSC, Prefeitura Municipal de
Florianopolis, Fundacdo Municipal de Meio
Ambiente de Florianopolis, Procuradoria da
Republica de Santa Catarina e Associacdes
Comunitérias.

- Parque Ecolodgico Professor Jodo Davi Ferreira
Lima ou Parque Ecolégico do Cérrego Grande -
Parque realmente urbano, localizado na Rua Joao
Pio Duarte Silva, n° 535, no Bairro Corrego
Grande, é de facil acesso, pois fica proximo ao
final da Avenida Beira Mar e da Universidade
Federal de Santa Catarina, na divisa com o Bairro
Pantanal. O Parque Ecolégico do Cérrego Grande
possuiumaareade 23 ha (FLORAM, 2009).

Pz
é Localizagéo da Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi

Oceano
Atlantico

Rio Cubatéao '

'UFSC: Universidade Federal de Santa Catarina “UDESC: Universidade
do Estado de Santa Catarina ‘ELETROSUL: ELETROSUL Centrais
Elétricas S.A. “CELESC: Centrais Elétricas de Santa Catarina °EPAGRI:
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao do Estado de Santa
Catarina °CIASC: Centro de Informética e Automagcao do Estado de Santa
Catarina "CIDASC: Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola

do Estado de Santa Catarina *FIESC: Federag&o das Industrias do Estado
de Santa Catarina ‘CREA-SC: Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia do Estado de Santa Catarina
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Relevo

A Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi era uma
paleoenseada, originalmente fazia parte de uma
llha isolada, que fazia parte de um “arquipélago”
de rochas cristalinas, atualmente, representadas
pelos morros. Provavelmente, durante o periodo
Terciario e em periodos alternados do
Quaternario, esse grupo de ilhas foi ligado por
formacgdes constituidas por sedimentos
marinhos, lacustres, edlicos e fluviais,
desenvolvendo-se asrestingas, e amedida que se
expandiam, aumentavam a extensao das praias e
passavam a sofrer retrabalhamento pelo vento,
originando as dunas. O arquipélago se
transformou na tdo conhecida llha de Santa
Catarina, constituindo a parte insular do Municipio
deFlorianépolis (VIEIRA, 2007).

Para Cristo (2002), em seu estudo sobre o setor
leste da Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi, “as
encostas sdo muito declivosas e, por conseguinte,
esse fator deve ser de relevante consideracao na
definicdo das areas de expanséo urbana, onde ja
existe a necessidade de serem tomadas medidas
de contencgéao e direcionamento das ocupagoes,

Figura 45: Parte Norte da Bacia do Rio Itacorubi
Foto: Karoline L. Fendel

que avangam para locais de média e alta encosta
com declividades acima de 30%. A maioria das
cabeceiras de drenagem do setor leste da Bacia
Hidrografica do Rio Itacorubi, possui declividades
acima dos 30%, e estao amparadas pelo artigo 22
da Lei Municipal n°001/97 que as consideram
como APL e a Lei Federal n° 6.766 de 1979 que
legaliza a sua preservagdo devido aos fatores
erosivos a que estdo sujeitas sob acgdo de
desmatamento ouusoindevido”.

Essas areas possuem grande importancia para
a populacdo quanto ao abastecimento d'agua,
pois existem trés pontos de captacdo de agua
potavel que séo utilizados pela CASAN, os quais
se espera que possam continuar sendo no futuro.
Podem ser observadas também, as significativas
areas com declividades abaixo dos 8%,
representando uma grande area de planicie, que
dificulta a drenagem das aguas exigindo cuidados
paraocupacao humana, fato que nao é observado
pelo grande adensamento urbano. Tendo como
conseqliéncia a ocupacao das margens dos
cursos d'agua e a impermeabilizacdo do solo
(CRISTO, 2002).
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Figura 44: Mapa de localizag&o da Bacia do Itacorubi
Fonte: Adaptado de SANCHEZ DALLOTO (2003) / ORTH (1999)
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Itacorubi

O paréametro geomorfologico declividade € um
dos mais importantes na avaliagéo da aptidao de
uso e ocupagao do solo, quando combinado com
0 conhecimento das unidades geotécnicas que
constituem a area territorial da Bacia Hidrografica
doRio ltacorubi (VIEIRA, 2007).

Hidrografia

Nas nascentes do Rio ltacorubi, de seus
afluentes Corrego Grande e também do Rio do
Sertdo ha pontos de captacao de agua, servindo
apenas como reforgo local, atendendo parte da
demanda local da bacia, contribuindo assim com
um pequeno percentual de abastecimento de
agua, em relacao ao Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua do Distrito Sede de
Floriandpolis, que abastece a bacia. Estes pontos
de captagéo de agua estéo protegidos, pois se
encontram dentro do Parque Municipal do Macico
da Costeira, onde uma pequena éarea situa-se na
Baciado Itacorubi (VIEIRA, 2007).

A Bacia do Itacorubi, é formada por dois rios
principais o Rio Itacorubi e Sertédo. O sentido o
escoamento do Rio Itacorubi é de Sul para Norte,
da Cabeceira até a formagdo do manguezal,
derivando para o quadrante Noroeste (NW) até a
exultéria da Bacia. Tratando-se de uma éarea de
planicie de caracteristica estuarina, onde ocorre a
formacgéo do ecossistema de manguezal, existem
varios cursos secundarios de tracado indefinido e
divagante, com sentido de escoamento atrelado
aos niveis hidricos do manguezal (SCOTTON,
2007).

Segundo Cristo (2002), o baixo curso do Rio
ltacorubi, situa-se na Planicie Fluvio-Marinha
compartimento que ¢é parte da Unidade

Geomorfologica Planicies Costeiras, um local de
baixa declividade com altoindice de urbanizagéo.

De acordo com (Herrmann, 1991) o Rio
ltacorubi antes de desaguar na baia norte,
percorre uma extensa area de mangue (mangue
do ltacorubi) que se encontra instalado no
compartimento Planicie de Maré (subdivisao da
Unidade Geomorfolégica Planicies Costeiras),
caracterizado por possuir solo rico em matéria
organica que propicia o desenvolvimento de uma
vegetacao tipica (manguezal), sendo que seus
condicionantes sdo a pouca profundidade do
fundo oceénico facilitando o ingresso de agua
salgada associado a baixos niveis de energia
cinética.

Os contrastes altimétricos acentuam na Bacia
do Itacorubi com amplitudes em torno de 500
metros, destacando-se o morro da Costa da
Lagoa com cerca de 496 metros, area mais
elevada junto aos divisores leste da area de
pesquisa, até chegar a 0 metro de altitude junto ao
nivel do mar, na baia norte da llha de Santa
Catarina, onde se encontra o mangue do Itacorubi
(CRISTO, 2002).

Vegetacao

A vegetacédo predominante na Bacia do Rio
Itacorubi é a vegetacao de mangue. Sendo este o
mais alterado da ilha, localizado a leste do Morro
da Cruz, numa zona de expansao urbana, este
mangue vem sofrendo reducgdes constantes
devido as obras de infraestrutura rodoviaria,
saneamentos, aterros e edificacdes (CARUSO,
1983).

Os mangues sao associacdes haldficas com
predominio de espécies arbustivas e de pequenas
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Figura 46: Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi
Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 47: Mapeamento das Unidades Geotécnicas da
Bacia Hidrogréfica do Rio ltacorubi
Fonte: SANTOS (1997)
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arvores latifoliadas perenes, que se desenvolvem
sobre solos pantanosos salgados, nas baias,
reentrancias do mar e desembocadura dos rios,
sob a influéncia das marés. Além disso, 0s
mangues sdo habitats de muitas espécies de
peixes e crustaceos que neles passam uma época
de suas vidas. Vive também nos mangues uma
variada ericaavifauna (CARUSO, 1983).

O estuario do Rio Itacorubi, na planicie fluvio-
marinha da Bacia, abriga o ecossistema de
manguezal, area de protecao ambiental, cujaacao
institucionalizada, transformou no Parque
Municipal do Manguezal do Itacorubi. A paisagem
retratada é de uma grande mancha verde
(manguezal do Itacorubi), com alta producao de
biomassa, envolvida pelamalha urbanae o marda
Baia Norte, alimentada com as oscilagdes das
marés, e os fluxos de energia, de poluentes, de
nutrientes e sedimentos, transportados através
da rede de drenagem. E um ecossistema
complexo, servindo de bergario para muitas
espécies, rico em fitoplanctons, importante paraa
perpetuacado das espécies. A comunidade que
freqUienta a Bacia do Itacorubitem a oportunidade
de fazer caminhadas, praticar exercicios fisicos,
passeio de bicicleta na ciclovia, tendo a
possibilidade de fazer paradas em pontos de
observacao do mangue que estao espalhados na
av. Beira Mar e outras vias que cortam o mangue
(VIEIRA, 2007).

Também é considerado pela legislagao
ambiental do Estado de Santa Catarina no
Decreto n® 05 de junho de 1981, em seu artigo 42
que considera os manguezais como APA, e em
conformidade com a resolugédo do CONAMA n° 4
de 18 de setembro de 1985 que inclui os
manguezais como APP.

O manguezal presente na bacia hidrografica do
Rio Itacorubi localiza-se na por¢cao noroeste em
contato com o litoral em plena baia norte. Abrange
uma porcentagem pequena em relagdo a area
total da bacia cerca de 1,8 Km2 e seu avanco é
controlado devido as adversidades locais, tanto
naturais como impostas pela urbanizacédo da
regidao (SCOTTON, 2007).

A Urbanizagéo limita e restringe a funcao do
manguezal, de regular o escoamento superficial,
como também de facilitar a infiltragdo da agua
pluvial, pois este serve como uma espécie de
“esponja” absorvendo e permitindo seu
escoamento de forma lenta e natural para o mar.
Da mesma maneira, serve para amortecer o efeito
causado pela velocidade do escoamento
superficial em periodos de chuvas intensas
(CRISTO, 2002).

Nas partes mais altas da Bacia do Itacorubi
encontramos resquicios da Floresta Ombréfica
Densa (Mata Atlantica), importante para protecao
do solo e manutengé&o da qualidade ambiental,
pois representa maior capacidade de absor¢ao
dos impactos causados pela chuva, auxilia na
infiltracdo de agua no solo, evita 0 aumento da
velocidade de escoamento superficial, retendo as
aguas nas cabeceiras de drenagens,
proporcionando a diminuicao do volume de agua
que chega nas areas planas e baixas, evitando
assim o processo de extravasamento do rio e as
consequentes enchentes causadas (CRISTO,
2002).

Fauna

Na sua esséncia, o Manguezal do Itacorubi
desempenha um importante papel ecoldgico,
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Figura 48: Bacia do Rio ltacorubi: Sistema Natural de Drenagem
Fonte: CRISTO (2002)
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apresentando uma rica fauna, como peixes,
moluscos e crustaceos, que em parte de seu ciclo
de vida habitam este ecossistema, onde se
alimentam dos substratos produzidos pelo
manguezal ou o utilizam como refugio e protecao,
tornando-o bercario de inUmeras espécies
(CRISTO, 2002).

S&o comuns neste manguezal pelo menos duas
espécies de siris, Callinectes danae e C. Sapidus,
como também varios caranguejos, sendo alguns
comestiveis (CECCA, 19970).

Uso e Ocupacaodo Solo

O crescimento urbano na Bacia do Itacorubi foi
fortemente impulsionado apds a implantacao da
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC,
da Eletrosul e de varias outras empresas estatais,
multiplicando assim as areas loteadas, os bairros
residenciais, os prédios de apartamentos, as
empresas e o comércio. Esta configuragcao passa
aoriginar violentos conflitos nos processos de uso
eocupacgaodosolo (CECCA, 1997).

Entretanto, na Bacia do ltacorubi, onde se
encontram importantes cursos d'agua do
municipio de Florianépolis, a expansdo urbana
tem causado varios prejuizos ao ambiente,
auxiliando na proporc¢ao das enchentes nas areas
de planicie e dos riscos de deslizamentos nas
encostas com declividade acentuada (CRISTO,
2002).

Segundo Nascimento (1998), em pesquisa
realizada na Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi,
nas encostas urbanizadas sdo comuns o0s
problemas de erosdao, com danos aos
pavimentos, terrenos e edificacbes, em
conseqliéncia do escoamento em grande

velocidade das aguas por ocasido das chuvas
intensas. Descreve que as areas mais baixas ja
sofreram inundacgdes em diversas ocasides, com
consequentes prejuizos a populacao.

Conforme o mesmo autor, as possiveis causas
dos problemas encontrados na area, seriam as
obras de drenagem mal dimensionadas, as
impermeabilizagdes dos terrenos pela ocupac¢ao
urbana, o inadequado uso do solo em éareas de
planicie, a ocorréncia de chuvas atipicas e efeitos
dasmarés.

Ainda, os conflitos ambientais, oriundos da
ocupacgado humana na Bacia Hidrografica do Rio
[tacorubi, sdo estabelecidos em duas fases: antes
de 1960 - onde as localidades possuiam
caracteristicas rurais, com atividades
agropecuarias e de extrativismo vegetal
(producéo de energia — lenha); e a partir de 1960 -
a expansao urbana, motivada pela construgao do
Campus da Universidade Federal de Santa
Catarina, que passa a atrair um grande
contingente de estudantes e professores com
empregos e fungdes econbmicas diretas e
indiretas, juntamente com novas oportunidades
na vida governamental, dinamizada pelas
construcdes e atuagdes de grandes empresas
estaduais e federais, trazidas pela enorme
burocracia e estatizagdo do periodo militar
(VIEIRA, 2007).

Atualmente, toda a rede hidrografica da bacia
do Rio Itacorubi estd bastante alterada. Os
afluentes estdo assoreados e poluidos, e muitos
esgotos domésticos tém como destino final o rio.
Basicamente, o problema pode ser qualificado
como resultado de uma ocupacéo habitacional
com pouca ou nenhuma preocupag&o ambiental.
O bairro ndo possuirede de esgoto, mas ainda sao
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Figura 50: Rio Itacorubi e Av. Madre Benvenuta
Foto: Renato Gama

Figura 51: Uso e ocupagéo do solo no entorno do rio que pertence a
Bacia Hidrogréfica. A faixa verde delimita a Area de APP (que deveria
estar preenchida por mata ciliar)

Foto: SCOTTON, 2007
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utilizadas fossas sépticas na maioria das
residéncias (VIEIRA et al. 2006).

Segundo Scotton (2007), o mau cheiro indica a
presenca de poluentes vindos do despejo de
residuos no canal, contribuindo para o surgimento
de graves problemas publicos de saude e
moradia, uma vez que essa regiao ja sofreu os
efeitos de inundagdes no passado. Este fatonédo é
isolado, ao longo de toda extensao da rede de
drenagem que cobre a Bacia Hidrografica do Rio
Itacorubi o processo se repete inUmeras vezes,
ressaltando um grave problema sécio-ambiental,
uma vez que esta regido é area de ocorréncia
natural deinundacgdes.

No estudo realizado por Cristo (2002) na regiao
leste da Bacia do Rio Itacorubi, foram divididas
classes de usos da terra, sendo as seguintes
categorias de areas com coberturas vegetais:
area de mangue; area de pastagem (sendo
considerada a vegetacao rasteira do tipo
gramineas, locais desmatados com vegetagao
rasteira, terrenos baldios com gramado préximos
as areas urbanizadas, pequenas chacaras com
atividade pecuaria extensiva); areas de
reflorestamentos (inclui a vegetacéo exdtica de
eucaliptos e pinus); area de capoeirinha
(vegetacéao arbustiva de pequeno porte) e as areas
de mata combinando-se a vegetacédo do tipo
capoeiréo, ou seja, combinacdo da mata nativa
priméaria com a vegetagéo arbustiva de grande
porte, as quais sao de dificeis individualizagdes
por fotografias aéreas. Também caracterizou-se
as areas consideradas de loteamentos (locais
com arruamentos, mas sem urbanizacao), de
areas urbanizadas (locais com adensamentos
urbanos) e de usos especiais (Aterro Sanitario,
Cemitério e Estacao Experimental de Piscicultura

e Aquicultura), resultando o quadro a seguir:
1978 1998

AREA = %da | AREA = %da
(km?) area (km?) area
total total

Mangue 0,78 4,64 0,64 3,81

Pastagem 4,41 26,25 1,93 11,49
Reflorestamento = 0,40 2,38 0,39 2,32
Capoeirinha 1,64 9,17 1,32 7,86
Mata 7,33 43,63 8,82 52,5
Loteamento 0,97 5,77 0,41 2,44
Urbanizacao 1,24 7,38 3,10 18,45
Uso especial 0,13 0,78 0,19 1,13

Total 16,80 100 16,80 100

Tabela 9: Classes do uso da terra da porgéo leste da Bacia do Rio
Itacorubi (1978 e 1998) e suas dreas correspondentes.
Fonte: CRISTO (2002)

Analisando o quadro, Cristo (2002), observa
que, no ano de 1998 houve uma expansao urbana
“assustadora” na presente area de pesquisa
realizada pelo autor, passando a ocupar uma area
de 3,10 Km2. Esse crescimento urbano é
evidenciado pela intensa ocupacao urbana que
ocorre sobre as areas de planicie de inundacao do
Rio Itacorubi, bem como da sua ampliagdo na
direcdo das médias e altas encostas, onde ficam
as nascentes dos principais cursos d'agua,
comprometendo o funcionamento natural do
ambiente.

Outra observacao sobre a expansao urbana de
1978, era a forma de ampliagao da malha viaria
que ocorria de forma radial, ou seja, do centro
(areas de planicie) para diversas diregbes (das

Figura 52: Rio Itacorubi e Av. Madre Benvenuta
Foto: Renato Gama

Figura 53: Margem do rio recentemente mexida
Foto: Renato Gama
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encostas), principalmente em diregao a montante
das principais drenagens do setor leste da bacia
hidrografica do Rio Itacorubi, comapavimentacao
de margens dos cursos d'agua sem respeitar
limites legais das areas de APP.

Ofato é que aocupacaojaalcancouaszonasde
preservacdao permanente da bacia, apesar das
propriedades representarem aproximadamente
1% do total. Torna-se importante retratar esta
realidade, para que as autoridades tomem as
devidas providencias para a regularizacdo das
familias que vivem nestas areas (SCOTTON,
2007).

O autor ainda conclui que sdo também nestas
areas de preservacao permanente (APP) que se
encontram as nascentes dos cursos de agua.

E importante salientar que muitas &areas de
nucleos urbanos ja estabelecidos nessa Bacia
Hidrografica ja sdo protegidas pela legislagao
Federal (Codigo Florestal) que delimita as areas de
preservagao permanente e essas areas também
muitas dessas areas também sao asseguradas
pelo Plano Diretor do Municipio.

Cristo (2002), através da analise dos principais
aspectos fisicos e humanos do setor leste da
Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi, pode-se
observar a existéncia de varios fatores
condicionantes que demonstram a
susceptibilidade da area quanto aos riscos
naturais de enchentes e deslizamentos.

Ainda, o mesmo autor complementa: “esse
intenso aumento das ocupacdes urbanas tem
como principais consequéncias, a substituicao
praticamente definitiva da cobertura vegetal das
margens e encostas por edificagdes que
aumentam a impermeabilizacdo do solo e o
consequiente aumento da velocidade do

escoamento superficial, bem como, o aumento do
volume de dgua para as drenagens concentrando
os fluxos nas areas mais baixas, favorecendo as
enchentes”.

Qualidade da agua

A Bacia Hidrogréfica do Rio ltacorubi é atendida
atualmente pelos servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
realizados pela empresa concessionaria destes
servicos Casan (Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento), através de concessao da
PrefeituraMunicipal (VIEIRA, 2007).

O abastecimento de agua na Bacia Hidrografica
¢ feito pelo Sistema Integrado de Abastecimento
de Agua. E o sistema mais importante, com
captacéo através dos rios Vargem do Braco e
Cubatao, onde a agua bruta € canalizada para a
Estacao de Tratamento localizada no Municipio de
Santo Amaro da Imperatriz. A agua tratada é
transportada por quatro adutoras até o sistemade
abastecimento (ORTH, 1999).

O sistemaintegrado abastece allha e tem como
limites ao Norte, o Balneario de Santo Anténio, ao
Sul alocalidade de Rio Tavares, a Leste os bairros
ltacorubi, Trindade e Pantanal. Os outros
mananciais de pouca vazao situados na Bacia
Hidrografica do Rio Itacorubi representam menos
de 4% do total, servindo apenas como reforco
local (VIEIRA, 2007).

Sobre a qualidade da &agua da Bacia do
[tacorubi, em sintese, segundo Vieira (2007),
pode-se concluir que o monitoramento da
qualidade da agua que circula pelo ecossistema
de manguezal, realizado no periodo de 1991 a
2002, pelos autores: Queiroz et al (1998) e
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Figura 54: Nucleo urbano, vias de acesso e mangue
Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 55: Lixo e processo de assoreamento do Rio Itacorubi
Foto: Renato Gama
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Shanchez Dalotto (2003), revela o agravamento
da situagdo, em conseqiéncia do aumento
populacional, com o lancamento de esgoto
doméstico, sem tratamento, na Bacia
Hidrografica, indo sedimentar na planicie alagada
doManguezal do Itacorubi.

O mesmo autor, em 20086, coletou 14 amostras
de dgua em alguns pontos do Rio Itacorubi, do Rio
Sertéo, seus afluentes e canais que convergem
para o manguezal. As 14 amostras coletadas
foram analisadas no Laboratério da Estacéo
Ecolégica de Carijos, localizada na llha de Santa
Catarina, gerenciadapelo IBAMA.

Conforme o autor, o monitoramento da
qualidade da agua, através da analise
bacterioldgica efetuada no terceiro trimestre de
2006, nao confirmou a expectativa de melhoria da
qualidade da agua, devido a entrada em
funcionamento da rede coletora de esgoto em
2003, na area territorial da Bacia Hidrografica do
Rio Itacorubi. A explicacao para este fato é que
nédo é compulséria a ligagédo a rede, o que é
obrigatério é o pagamento pelo o servigo

colocado a disposicdo da populagdo. Os
contribuintes pagam pelo servigco, mas
permanecem no sistema antigo, nas fossas
sépticas rudimentares (sistema individual
precario) ou lancam diretamente na rede de
drenagem pluvial (drenagem urbana).

Em analise aos mapas tematicos, as saidas de
campo e a bibliografia consultada a equipe técnica
desse relatério observou que ja existe muitas
areas nessa Bacia Hidrogréfica protegidas por Lei
Federal, Estadual e Municipal ndo cabendo mais a
criacao de novas areas protegidas, mas sim fazer
valer a Lei ja existente, regularizando as
ocupacgdes irregulares, recuperando as areas
degradadas e implantando urgentemente um
sistema eficaz de coleta e tratamento de esgoto
domeéstico.

Agindo dessa forma e colocando na mesa do
planejamento urbano o tema ambiental, com toda
a certeza garantira o bem estar dos moradores,
dos turistas e de todo o comércio da regiao,
valorizandotambém as suas terras.
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Figura 56: Apresentagédo da distribuicdo das APP
Fonte: SCOTTON, 2007

Figura 57: Aglomerado urbano junto ao mangue da Bacia do Itacorubi
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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7. Bacia Hidrografica
do Saco dos Limoes

Localizacao e Histérico

A Bacia Hidrografica do Saco do Limbes
caracteriza-se pelo seu formato semicircular, com
aguas calmas e de pouca profundidade, situdada
na Baia Sul, nas coodernadas geogréficas de
27036'66"" S, 480 32'21'"" W e 27°40' 02" S,
48034'23" W (LENIR, 2004).

A denominacao de Saco dos Limd&es deriva, em
primeiro lugar, da configuragdo geografica que
lembra um saco, ou seja, uma enseada longa e
bem fechada. O Saco dos Limdes, desde a época
da colonizacado, foi local de interesse, onde se
plantavam laranjas, limdes, mandiocas e café
sombreado em abundéncia. Segundo Nereu
Corréa, o liméo era fruta muito procurada pelas
embarcagdes, com a finalidade de preparar
refresco e xarope para a prevengao do escorbuto.
Assim, acostumaram-se as tripulagdes dos navios
acomprarlimdes e outros vegetais frescos no Saco
dosLimdes (LENIR, 2004).

Fazem parte do sub-distrito Saco dos Limdes:
as encostas dos morros do Ando, Carvoeria,
Pantanal e Tavares. Integram o Sub-Distrito as
seguintes localidades: José Mendes, Vila Operaria,
Caieira, Carvoeira, Canto do Saco, Ferrujo,
Costeira de Pirajubaé e Seta (TRINDADE, 2000).

Conforme o Centro de Estudos Cultura e
Cidadania — CECCA - no relatério sobre os
problemas soécio-ambientais da Ilha de Santa
Catarina, ao sul do Saco dos Limdes encontra-se
o0 povoado denominado Costeira do Pirajubaé
(peixe de cara feia), composto de algumas
dezenas de habitacbes distantes entre si sobre a
encosta do monte de mesmonome.

O Bairro da Costeira do Pirajubaé teve o inicio de
sua ocupagao em fungéo da expansao do Saco dos

Limdes por volta de 1920. Com a inauguragéo da
VilaOperariaem 1942, o bairro do Saco dos Limdes
passa a ser residencial. A regido era considerada
zona rural do Distrito Sede até 1943, passando em
1958, paraarea urbana. (AMBONI, 2001).

Nas décadas de 50 € 60 0 governo do Estado de
Santa Catarina, vendo a facilidade de acesso ao
sul dallha de Florianopolis, amplia o sistema viario
resultando na construgdo das avenidas Waldemar
Vieira e Jorge Lacerda. Logo, a orla entremeada
por praias arenosas, lodosas e pequenos costoes
tem a primeira intervencédo (LENIR, 2004).
Segundo a autora, na pratica, isto significou a
limitacao de habitats e limitac&o na diversidade do
patrimdnio paisagistico e cultural.

Na Costeira do Pirajubaé foi instalada a primeira
reserva marinha extrativista do Brasil, Resex de
Pirajubaé, através do Decreto Federal n° 533, de
20denovembrode 1992, que com cercade 1.444
hectares incluindo toda a area marinha adjacente,
passou a integrar o Sistema Nacional de Unidade
de Conservagédo e é administrado pelo IBAMA,
podendo a partir dai serem realizados convénios
com as organizacdes legalmente constituidas
para tomar medidas para a implantacao e manejo
damesma(AMBONI, 2001).

Novamente, em 1996 para acompanhar o
crescimento viario e dar vazédo ao fluxo de
veiculos, a orla é aterrada e o municipio de
Florianopolis ganha 170 hectares, para a
construgdo da via expressa sul. Esta intervencao,
executada com o aterro hidraulico, trouxe de volta
a zona da interface, a zona de contato entre
ambiente marinho e terrestre, uma praia ao longo
da orla de 4,5 km de extensé@o, proporcionando
novamente habitat para espécies, principalmente
aavifauna (LENIR, 2004).
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Relevo

A Bacia do Saco dos Limbes possui altitudes
que variam do nivel do mar a 446 metros, em seu
ponto mais elevado no Morro da Costeira,
apresenta um relevo acidentado, em grande parte
com grandes declives (TRINDADE, 2000). O
divisor de aguas desta Bacia é delimitado ao norte
pelos Morro do Senhor dos Passos, ao sul pela
Baia Sul, a leste pelo Morro do Antao e a oeste
pelos patamares que antecedem o Morro do
Antdo. Essas unidades estruturais citadas séo
parte integrantes do macico do Morro do Antao
(SALLES, 1990).

Em estudos feitos por Saito (2004) sobre a
suscetibilidade a deslizamentos naturais e queda
de blocos no macigo central de Floriandpolis,
conclui-se que a encosta dos saco dos limdes e
alto da caieira sao consideradas de alta
suscetibilidade para a ocorréncia de
instabilizagdes. Podendo ocorrer deslizamentos e
quedadeblocos.

Hidrografia

A topografia favorece o surgimento de
pequenos cursos d'agua dos quais destacamos o
Riacho dos Chagas na Costeira de Pirajubag, e na
divisa sul do sub-distrito, o Rio Tavares
(TRINDADE, 2000).

As nascentes localizam-se em declividades de
20 a 39,99% em vertentes formadas por granitos
cinzaerosa(SAITO, 2004).

Foram visitados pela equipe do projeto os
corregos localizados no morro da costeira, estes
enocntram-se bastante urbanizados e sem mata
ciliar, existem também grande quantidade de

canos deseguando residuos domeésticos norio, foi
visto também grande quantidade de lixo nas
margens e dentrodorio.

Florae Fauna

A regido possui areas que pertencem a dois
ecossistemas naturais especiais protegidos por
lei: o manguezal e os remanescentes de Mata
Atlantica. A area de mangue situa-se ao sul do
bairro da Costeira do Pirajubaé, junto a foz do Rio
Tavares, na regiao denominada de Seta. Os
remanescentes de Mata Atlantica séo encontrados
nos topos dos morros no Parque dos Limdes e do
Sertdo do Rio Tavares (TRINDADE, 2000).

A orla costeira da enseada Saco dos Limdes
contém uma riqueza de nichos, a qual pode ser
evidenciada pela presenca da diversidade de
representantes da flora e da fauna marinha e
continental (LENIR, 2004).

Conforme a autora, a nova praia (devido a
construgao da via expressa sul) foi colonizada por
gramineas e outras espécies herbaceas, como
também espécies de mangue. A fauna bentdnica,
representada por crustaceos, moluscos,
anelideos, poliquetas e larvas que igualmente
colonizaram a nova praia, desencadeou estagios
no processo de sucessao ecoldgica contribuindo
para atrair espécies de aves. Tais como: espécies
da familia dos piru-pirus, quero-queros, batuiras,
macaricos, narcejas e pernilongos. Ainda,
encontram-se biguas, gaivotbes, talha-mares,
trinta-réis, batuiras, gargas, macaricos, colheiros,
atoba, aguia-pescadora, entre outros.

O berbigéo (Anomalocardia brasiliana) molusco
bivalve, representativo na enseada do Saco dos
Limbdes, tem um papel significativo no

Figura 58: Via Expressa Sul duplicada
Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 59: Morro da Costeira e ocupagdo urbana
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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desenvolvimento econbmico e social das
populagdes humanas dos bairros locais,
principalmente na Costeira do Pirajubaé. A pratica
de extrativismo deste molusco por pescadores e
seus familiares ainda continua nessa regiao. Os
pescadores relatam que sao coletadas cercade 7
toneladas/més, da qual parte é exportada para
Sao Paulo e outra abastece restaurantes da llha,
peixarias locais e o mercado publico municipal
(LENIR, 2004).

OcupacaoeUsodo Solo

Historicamente a ocupagao da regido deu-se a
partir do século XVIII e ocorreu em funcdo da
expanséo do centro urbano. A partir de 1920,
intensificou-se a ocupacdo dos bairros do Saco
dos Limbes e da Costeirade Pirajubaé. O processo
de ocupagéao das encostas no bairro Saco dos
Limbes iniciou-se a partir de 1960, intensificando-
se ao fim de 1980 (POMPILIO, 1992). A ocupacao
desordenada das encostas deu-se através de
aberturas de ruas perpendiculares as vias
principais, nao possuindo um sistema viario
estruturador desta ocupacao, com vias parelelas
as curvas de nivel (TRINDADE, 2000).

Conforme Polette et al (1997), a ocupagéao da
Costeira do Pirajubaé remonta a fase de imigracao
agoriana de cultura extrativista de recursos
marinhos, 0 que proporcionou que se formasse ai
uma colbnia pesqueira. Com o crescimento
demografico ocorrido com o passar do tempo, a
comunidade af estabelecida passou a ocupar nao
mais apenas 0s terrenos proximos a praia, mas
também as encostas e manguezais. Tal
crescimento, associado a destruicdo desses
recursos e a pressdo econbmica, além da

auséncia do cumprimento da legislagcao, no que
concerne a fiscalizagdo, levou a ocupagao
irregular desselocal.

Com vivéncia no local a equipe técnica do
projeto relata tamanho crescimento da populacao
no entorno dessa Bacia Hidrografica e muito
desse crescimento pode ser visto nos ultimos 10
anos, observando a ocupagdo dos morros
pertencentes a essa Bacia . Em muitos locais
dessa area, principalmente na parte mais alta do
morro, encontra-se moradores sem boas
condicbdes de vida (esgoto, agua tratada, rua
pavimentada e outros).

Atualmente a Bacia do Saco dos Limoes por ser
uma bacia relativamente pequena com
caracteristicas geografica proéprias, acaba
limitando a sua imagem ao Morro da Costeira que
encontra-se em uma situagdo socio-ambiental
muito complicada. S&o nesses morros que
encontramos um numero expressivo de pessoas
de risco social, marginalizadas que vivem em
condi¢gbes precarias de saneamento basico,
aumentando cada vez mais o impacto negativo
para as aguas dessa bacia. Cabe lembrar que
devem ser tomadas urgentemente politicas
publicas (educacao, emprego, policiamento,...)
para diminuir com a criminalidade instalada
nesses morros pertencentes a Bacia Hidrografica
doSacodosLimbes.

A anadlise do uso do solo apresentada nos
Estudos de Impacto Ambiental (SALLES, 1990),
para a construcdo do aterro marinho da Via
Expresso Sul, indicava a predominéncia de
unidades residenciais unifamiliares e ressaltava o
baixo padrao das residéncias que ocupavam as
encostas. O mesmo estudo indica alguns
problemas sécio-ambientais existentes na
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Figura 60: Ocupagao de casas
ao lado do cérrego, Morro da Costeira
Foto: Karoline L. Fendel

Figura 61: Ocupacao de casas ao lado do cérrego, Morro da Costeira
Foto: Karoline L. Fendel
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localidade da Costeira do Pirajuabé, tais como:
degradacdo ambiental associada a falta de
tratamento dos esgotos sanitarios, presséo sobre
0s ecossistemas frageis — aterramento e
ocupacao irregular das areas de mangue, forte
reducdo da capacidade produtiva e reprodutiva
natural da fauna marinha, desrespeito e descuido
pelo remanescentes de Mata Atlantica do Parque
Macigo da Costeira.

Amboni (2001) comenta sobre a rede de
distribuicao de agua e tratamento de efluentes,
dos quais nao atende as necessidades da
comunidade, ocorrendo a implantagdo de pogos
artesianos proximos a fossas sépticas,
ocasionando riscos a saude dos consumidores.

O crescente aumento populacional da Costeira
do Pirajubaé faz com que seja necessario a
implementacao de politicas que permitam
conciliar o desenvolvimento so6cioeconémico-
ambiental, com investimentos nas areas de
habitacdo com o uso adequado do solo,
educacao, saneamento, seguranga, transporte
sob a otica do desenvolvimento sustentavel,
preservando 0 meio ambiente para esta e as
futuras geracbes, novamente é lembrado por
AMBONI(2001).

O mangue situado no final da Costeira do
Pirajubaé, na localidade denominda Seta,
apresenta em sua maior parte ocupagao de forma

desordenada (casas, serralherias, oficinas
mecéanicas,...) redundando em grandes
problemas sanitarios para os habitantes locais
(SALLES, 1990).

O mesmo estudo indica que o solo e a
vegetacdo da localidade pesquisada sao
contaminados por varias substancias quimicas
que precisam de estudos aprofundados,
principalmente no bairro Saco dos Limbes sem
sua parte mais baixa e na porgéo final do mangue
do bairro da Costeirado Pirajubaé.

Qualidade da agua

A Bacia Hidrografica do Saco dos Limdes
possui alguns mananciais de captagdo de agua.
Estes mananciais de agua, segundo Salles (1990),
estdo comprometidos pela falta de cobertura
vegetal. A agua nas areas baixas do bairro Saco
dos Lim&es e Costeira do Piraubaé séo servidas
pela adutora de Pildes, localizada em Palhocga-
SC, pertencente a CASAN. Nas partes altas a
distribuicao de agua é realizada porreservatoérios.

Segundo o estudo de Avaliacédo de Impactos
Ambientais da via expressa sul, 0 esgoto sanitario
nos bairros é inexistente. O sistema fossa séptica
€ o mais utilizado. O destino dos residuos € a Bala
Sul, através darede pluvial existente.
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Figura 62: Canal de escoamento de dgua para Baia Sul
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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8. Bacia Hidrografica
do Rio Tavares

Localizacao e Histérico

A Bacia Hidrografica do Rio Tavares encontra-se
na porc¢ao centro-oeste da llha de Santa Catarina,
entre as coodernadas geograficas 270 31'34" e
270 43'05" de latitude Sul e 480 20'30"" 480 30"
23" de longitude oeste de Greenwich, possuindo
umadreade 48,36 km” (ARAUJO, 1993).

Segundo Caruso (1983), a bacia do Rio Tavares
€ a segunda maior da ilha em extenséo (com
aproximadamente 7 km). Formada pelo Rio
Tavares e pelo Rio Ribeirao da Fazenda, situa-se
entre a Costeira do Pirajubaé e o Aeroporto,
desaguando naBaia Sul.

Amesma autoracomenta que os rio desta Bacia
eram usados como via de transporte,
principalmente pelos barcos que buscavam o
mangue para cortume, assim como lenha para as
caieiras. Durante muito tempo o rio era a Unica
formade penetracao nesta area.

A Bacia Hidrografica estende-se para o
manguezal do Rio Tavares passando pela Reserva
Extrativista Marinha do Pirajubaé, a qual esta
completamente desprotegida quanto ao que
determinam as resolu¢cdes do CONAMA
(ARAUJO, 1993).

A microbacia da Costeira do Pirajubaé esta
situada no sub-distrito do Saco dos Limdes, na
costa oeste da llha de Santa Catarina. Limita-se ao
norte com a orla maritima atual, desde a Ponta dos
Limbes até a Foz do Rio Tavares, no acesso ao
Aeroporto Hercilio Luz, entre as latitudes 27°35'e
27°40" elongitude 48°30'e 48°35' (AMBONI, 2001).

Relevo

Nos morros onde se localizam as nascentes do

ribeirdao da Fazenda e onde se encontra o alto
curso do rio Tavares fazem parte da Unidade
Geomorfolégica Serras do Leste Catarinense. As
vertentes desta bacia possuem declividade ao
redor de 45° e amplitude altimétrica superior a 200
metros (ARAUJO, 1993).

Segundo o autor, boa parte do curso médio do
Rio Tavares encontra-se encaixado entre o granito
e as areas de rampa tendo elaborado uma
pequenaplanicie fluvial.

Hidrografia

Os rios que integram a Bacia Hidrogréafica do Rio
Tavares sdo de pequeno porte, cujos principais
tributarios nascem em elevagdes rochosas.
Conforme Araujo (1993) o principal afluente, o Rio
Tavares nasce ao norte no morro do Badejo que
possui 309m de altitude e seu segundo maior
tributério, o Rio Ribeirdo da Fazendanasce ao sulno
Morro dos Padres com 174m. Os médios e baixos
cursos desses rios percorrem areas de planicie
costeira e depois desaguam na Baia Sul, apds
atravessarem grande extensao de Manguezal.

O Rio Tavares, com extenséo aproximada de 7
km, que juntamente com o Rio Ribeirdao da
Fazenda forma a segunda maior Bacia
Hidrografica em extensdao da llha. Seus rios
secundarios sdo o Ribeirdo dos Defuntos e
Ribeirao da Fazenda todos desembocam na Baia
Sul(CAMARGO, 2001).

A nascente visitada pela equipe, localizada no
morro do Badejo, encontra-se com protecéo de
mata ciliar, conforme exigéncia da legislacao
(Cédigo Florestal) e o ambiente de floresta
apresenta na sua maioria um estagio sucessional
secundario avangado.
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Flora e Fauna

Segundo Klein (1991) apud Araujo (1993), a
bacia &€ composta por diferentes estagios de
vegetacdo secundaria, desde os manguezais na
foz e médio curso dos rios, restingas, capoeira,
capoeirbes como também a Floresta Ombrofila
Densanos morros danascente norte.

Nas saidas de campo feitas pela equipe do
projeto em uma das nascentes de um dos
tributarios do Rio Tavares, foram encontrados
inimeros exemplares de Palmiteiro (Euterpe
edulis), como também arvores de grande porte,
como Cedro (Cedrus sp) e Eritrina (Erythrina sp).
Foiregistrado, em fotos, o corte ilegal de Palmitos
(Euterpe edulis) que vem ocorrendo nos morros do
Rio Tavares.

De acordo com as conversas feitas com
moradores do Rio Tavares foi relatado a presenca
de muitos macacos, tatu e ja foi visto
esporadicamente por alguns moradores, capivara
nointerior da mata.

Esta Bacia Hidrografica possui um dos maiores
manguezais da lIlha. Localizado na margem
esquerda do principal rio da bacia (Rio Tavares) nha
porcao sudoeste da ilha, do qual vem sofrendo
forte acao antropica de ocupacéo.

O Manguezal do Rio Tavares, parte integrante
da Reserva Extrativista Marinha do Pirajubaé,
apresenta uma area de 740 ha e encontra-se na
porcao sul da llha de Santa Catarina, na Baia Sul,
atualmente cercado por bairros residenciais como
Aeroporto, Careanos, pela Base Aérea de
Floriandpolis e pelo Aeroporto Internacional
Hercilio Luz (GODOQY, 2003). A rodovia SC-401
corta o rio Tavares e favorece a urbanizacéo no
entorno da bacia Hidrografica.

Conforme o autor, dentro da Reserva
Extrativista Marinha do Pirajubaé o Manguezal do
Rio Tavares situa-se na categoria de manejo de
uso sustentavel que, de acordo com o SNUC,
admite a compatibilizacdo da conservacéo da
natureza com o uso sustentavel de seus recursos
pelas populacdes tradicionais. Em estudos de
fotointerpretagéo feitos por Aratjo (1993) para o
periodo de 1957 a 1990, constatou-se que houve
umareducao de43,11% navegetagdo de mangue
e herbaceacominfluénciafluviomarinha. Também
em estudos feitos por Camargo (2001) como
proposta de zoneamento ambiental para o
manguezal do Rio Tavares, notou-se que 53,4%
corresponde a vegetacao de mangue alto,
mangue baixo, Spartina e mangue de transigao.
Constatou-se também que no manguezal do Rio
Tavares a espécie predominante é a Avicennia
schaueriana.

Uso e Ocupacaodo Solo

Araujo (1993) aponta que o incremento
populacional teve inicio nesta bacia a partir da
década de 60, quando houve a construcao da Via
Expressa Sul (SC-405) que liga o centro de
Floriandpolis ao Aeroporto Hercilio Luz e o Sul da
llha. As primeiras ocupagdes ocorreram nos
aterros produzidos pelas proprias construtoras da
rodovia e estenderam-se para o manguezal.
Nesse sentido observa-se um fluxo cada vez
maior de populacé&o de baixa renda nas margens
dasrodovias e do préprio manguezal.

Nas areas baixas proximas a foz do rio e na
regiao do trevo que vai para o sul da llha ou Lagoa
da Conceicdo, frequentemente sofrem com
inundacgéo. Em dias de maré de luaassociadacom

Figura 63: Foz do Rio Tavares (antes da ponte)
Foto: Renato Gama

Figura 64: Foz do Rio Tavares (depois da ponte)
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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ondulacao do quadrante sul, diversos trechos da
rodovia e pontos comerciais ficam alagados
mesmo sem ocorrer chuva.

A ocupacao irregular observada no manguezal
do Rio Tavares ¢é constituida por populacées de
baixa renda. Muitas sdo as casas de madeira na
beira do manguezal, as quais tiraram a vegetacao
nativa para sua construgdo. Porém, como nas
outras areas, a situacdo encontrada é de total
inobservancia das regras legais ambientais, as
quais apregoam que em area de mangue, por ser
de preservacdo permanente, nada pode ser
construido (GODQY, 2003).

Conforme levantamento sécio-econémico feito
por Araujo (1993), sobre as agbes antropicas
nesta bacia, mostra que os efluentes da cozinha e
dobanheiro séo langados diretamente ao rio ou no
manguezal, através de valas abertas pelos
proprios moradores.

Este fato pode representar a presenca de
coliformes fecais, nos cérregos desta bacia, estes
indicam que a agua pode estar contaminada por
microorganismos patogénicos causadores de
doencasinfecciosas.

Nem o fato do manguezal do Rio Tavares estar
inserido dentro da Reserva Extrativista Marinha do
Pirajubaé tem protegido o ecossistema da
ocupacgao irregular e da pressao antropica
exercida por diferentes tipos de populagdes. Em
toda a area limitrofe ao mangue composta pelos
bairros Aeroporto, Careanos e Rio Tavares pode-
se observar facilmente construcées irregulares e
desrespeito a legislacdo ambiental (GODOQY,
2003).

Segundo estudos realizados em CECCA (1997),
o “Bairro de Careanos é uma das areas que foi
vastamente desmatada e aterrada para

assentamentos urbanos, e em sua porcao leste e
sul, o mangue drenado e aterrado para dar lugar a
pastagens”. Ainda, segundo Caruso (1983)
embora este n&o tenha sido atingido pelas obras
de grande porte do DNOS, este mangue teve sua
area reduzida pelas obras do aeroporto e pela
rodovia de acesso.

O lixo nesta bacia é recolhido pela prefeitura,
mesmo assim os residuos solidos chegam ao rio
levados pelasinundagdes constantes provocadas
pelas chuvas ou maré de enchente (ARAUJO,
1993).

N&o podemos deixar de registrar o tamanho do
transito de veiculos estabelecido na Bacia do Rio
Tavares nos Ultimos anos, no periodo damanhano
sentido bairro — centro e no final da tarde, no trevo
dasetasentido centro- bairro.

Outro grande absurdo que ocorre com
freqUéncia nas vias de acesso ao Sul da llha é
quando tem jogo na ressacada, no qual a pista
inteira ou parte da pista fica bloqueada por horas
parachegada datorcidaejogadores queirédo fazer
a partida. Em uma llha turistica em que esse é o
Unico acesso ao aeroporto é um absurdo
continuardessaforma.

Atualmente a regido do rio Tavares possui
alojado diversas oficinas de conserto de carros, de
pneus e outros empreendimento de alto impacto
ambiental para a Bacia do Rio Tavares, pois muito
dessas empresas estdo situadas a margem do
Rio Tavares (ver andlise de aguaem anexo).

Em conversa com moradores do Rio Tavares, a
equipe técnica do relatério constatou que tinham
muitas pessoas que ja foram contaminadas pela
Hepatite A, geralmente contraida por agua
contaminada. Essa situacao e esse comentario ja
foi dito, ha tempos atras, pelos os moradores da
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Figura 65: Eritrina, arvore enorme
Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 66: Resex de Pirajubaé (area verde) e aeroporto ao fundo
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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Praia da Armagédo, mostrando que os 6rgéos
publicos responsaveis pela qualidade da agua
tém muito que fazer para evitar novos surtos de
Hepatite.

Qualidade da Agua

O abastecimento de agua de uma boa parte da
comunidade é feito pela CASAN, que possui um
ponto de captacéo e desinfecgdo da agua em um
dos tributarios do Rio Tavares, localizado no
macico que separa a Costeira de Pirajubaé do
Cantodalagoa.

Este ponto de captacao possui boa cobertura
vegetal em sua area de drenagem e esté inserido
no Parque Municipal do Maci¢o da Costeira (Lei
Municipal n® 4605/95 — Decreto-Lei 154/95), com

area de 11453,30 ha, o que confere a boa
qualidade de agua para abastecimento.

Segundo estudos feitos por Araljo (1993),
sobre a contribuicdo da qualidade da agua da
Bacia Hidrografica do Rio Tavares, salienta que ha
um alto teor de nutrientes encontrados no
manguezal, como fésforo e nitrogénio. Sendo
assim, o suprimento de nutrientes esta
intimamente ligado com o suprimento de agua,
trazidos pelamaré cheia.

Entretanto, as cabeceiras dos rios desta Bacia
sdo formadas por rochas graniticas, cuja a
composicdo quimica ndo apresenta fosfatoso e
tendo em vista ndo se ter encontrado fésforo total
emnenhumaamostra, conclui-se que as fontes de
fosfatos no Rio Tavares estdao sendo os
lancamentos domésticos.
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Figura 67: Foz do Rio Tavares (mangue e ocupagao urbana)
Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 68: Ocupacao irregular, perto da foz do Rio Tavares
Foto: Renato Gama
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Figura 69: Urbanizag&o no entorno do Rio Tavares Figura 70: Palmiteiros e corte de palmitos
Foto: Renato Gama Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 71: Ocupacdes irregulares, perto da rodovia Figura 72: Reservatério de dgua da Casan do Rio Tavares Figura 73: Reservatério de agua da Casan do Rio Tavares
Foto: Renato Gama Foto: Augusto N. Pégas Filho Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 74: Planicie do Campeche
Foto: Karoline L. Fendel
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Lagoa do Peri

9. Bacia Hidrografica
da Lagoa do Peri

Localizacao

Essa Bacia Hidrografica abrange uma extensa
area que passa por 5 diferentes bairros: praia da
Armacéo, praia do Matadeiro (foz), praia do
Pantano do Sul, Costade Dentroe Costade Cimae
ainda abriga o Parque Municipal da Lagoa do Peri.

Em 1981, a lei municipal n°® 1828,
regulamentada pelo decreto municipal n® 091, de
1/6/1982, criou o Parque Municipal da Lagoa do
Peri. O instrumento legal de criacao deste Parque
previa em seu Plano Diretor a subdivisdo em trés
areas: Area de Reserva Bioldgica, Area de
Paisagem Cultural e Area de Lazer, descrevendo,
para cada uma delas, o uso e as atividades
permitidas (CECCA, 1997).

De acordo com Nunes (2002), a Bacia
Hidrogréafica da Lagoa do Peri drena uma area
estimada em aproximadamente 20 km2, o que
corresponde a 5% da superficie da lilha. Dentro da
area da Bacia Hidrografica da Lagoa do Peri esta
situado o Parque Municipal da Lagoa do Peri. Orio
Sangradouro, contato Unico entre alagoa e o Mar,
junta-se ao rio Quincas, situando sua foz entre as
praias da Armacao e praia do Matadeiro. A Lagoa
do Peri deve seu nome a uma espécie de junco
conhecido vulgarmente por "peri" ou "piri", o qual
cresce nas suas margens. Muitas vezes, é
utilizado paraamanufaturade esteiras.

ABacia Hidrografica dalLagoado Peri, as vezes,
propalada como o mais importante patrimdnio
natural da Ilha, a Bacia constitui-se,
indubitavelmente, num ecossistema unico,
complexo e muito vulneravel, dada a sua reduzida
extenséo territorial e a acentuada interacéo dos
elementos que dao suporte a sua dinamica:
geologia, relevo, clima,vegetacao, hidrografia e o

homem (CABRAL, 1999).

O canal sangradouro que desagua suas aguas
no mar, na altura da praia da Armagéo, foi
desastrosamente retificado em 1975 pelo DNOS
(Departamento Nacional de Obras e
Saneamento), para drenar os terrenos da regiao
darestinga. Com a eliminacao da maior parte dos
meandros originais, a velocidade de escoamento
das aguas da lagoa foi tal que seu nivel baixou
consideravelmente, impondo a bloqueamento da
entrada da agua junto a lagoa no canal recém
aberto, paraimpedir o agravamento do problema.
Desde entdo, iniciativas isoladas e estudos
adequados vém sendo realizado para recuperar o
nivel original das aguas (CECCA, 1997).

Na conversa feita com moradores da Lagoa do
Peri e da Armacéo foi relatado que em alguns
meses do ano passado e retrasado observou-se
que a agua retirada do poco artesiano de suas
casas estavacomgosto desal.

Existem estudos, ainda ndo concluidos, que
mostram uma preocupagao com o processo de
salinizag&o que pode estar ocorrendo nalLagoa do
Peri, devido ao aumento de retirada de agua da
lagoa para o abastecimento publico somado ao
periodo de estiagem.

A Lagoa do Peri tem em média 2 metros acima
do nivel do mar, mas ela também ja chegou a ter
menos de 1 metro do nivel do mar. Isso mostra o
quanto é delicado esse ecossistema e maior
atengdo deve ser dada paraevitar que allhade SC
possa “perder” 0 seu maiorlago de aguadoce.

Histérico

Segundo o IPUF (1978), o sul da llha de Santa
Catarina foi ocupado, fundamentalmente, pelo
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colonizador agoriano, que, a partir de 1748,
segundo provisdo Régia de Dom Jo&o VI - Rei de
Portugal, datada de 09 de agosto de 1747,
emigrou para o Brasil com o objetivo basico de
povoar em primeiro lugar allha de Santa Catarinae
a terra firme no seu contorno. Fruto da
colonizacao agoriana, surge em 1761 a Freguesia
de Nossa Senhora da Lapa do Ribeirao da llha,
que rapidamente se estrutura como centro de
atividades comerciais e extrativistas, atraindo
movimentagdo e expansao da frente acoriana,
dando origem as comunidades da Costeira do
Ribeiréo e do Sertao do Peri.

Nunes (2002) comenta que a parte baixa da
Lagoa do Peri, que hoje chamamos de Area de
Lazer, foi ocupada em decorréncia da instalacéo,
na praia da Armagdo, por volta de 1803, da
“Campanha de Pesca da Baleia da Armacgéao do
Pantano do Sul”. De acordo com a distribuicao das
areas ja caracterizadas, encontramos ali uma
populagdo bem heterogénea, talvez, por habitar
regides distintas dentro da Bacia Hidrografica. A
comunidade que se encontra inserida na area de
paisagem cultural (Sertdo) é caracterizada por uma
populacado que desenvolve a agricultura e
pecuaria. Por ser de dificil acesso, mantém - se
mais isolada do que as outras.

A Freguesia do Ribeirdo estendia-se por
Caiacanga-Acu e Tapera, chegando até
Naufragados, abrangendo do lado leste da ilha os
povoados do Pantano do Sul, da Armacao da
Lagoinha e da Praia do Campeche, locais mais ou
menos habitados que faziam a populacdo da
freguesiatotalizar 3.600 pessoas (CABRAL, 1999).

A zona do Ribeirdo era quase toda agricola e
pelas suas encostas e planos plantava-se a
mandioca, a cana, o milho, o feijdo e o café. Na

regido da Armagao da Lagoinha, como quase nao
havia terras cultivaveis, os seus habitantes eram
mais pescadores do que lavradores. Ali, as
moradias se restringiam a faixa de praia e aos altos
da ponta da Armacao que teve a origem de seu
nome vinculado ao posto de pesca de baleia,
fundadoem 1772 (CABRAL, 1999).

Relevo

A regido é caracterizada por uma topografia
acidentada na porgao ocidental, com altitudes
inferiores a 500 metros, contrastando-se com
estreita faixa de restinga situada na porgéo leste
(IPUF,1978).

Geologicamente, como ocorre em toda llha, a
Bacia da Lagoa do Peri é formada pelo complexo
cristalino pré-cambriano e por depdsitos
sedimentares quaternarios (SCHEIBE e TEIXEIRA,
1970apudNunes 2002).

O substrato cristalino forma as vertentes norte,
oeste e sul, enquanto os sedimentos recentes se
estendem pelafaixaderestinga, aleste dabacia.

Figura 75: Vista da lagoa do Peri e seus divisores de agua
Foto: Nunes (2002)
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As maiores altitudes estao situadas ao longo da
crista que contorna a bacia de captac¢ao dalagoa,
representada pelo Morro da Chapada (440 m),
Morro da Tapera (383 m), Morro da Boa Vista (367
m) e Morro do Peri (334 m). Na maioria das
encostas, predominam declividades acentuadas,
entre 20 e 45%. A zona de topografia plana ou
suavemente ondulada é representada pela faixa
de restinga. Os sedimentos que formam a faixa de
restinga e seu prolongamento até a linha de mar
séo de origem marinha e edlica, enquanto os
sedimentos de origem fluvial sdo encontrados
numapequenaplanicie aluvial colmatada ao sulda
lagoa (IPUF, 1978).

Paisagemdalagoado Peri

Originaria de uma antiga enseada que foi
bloqueada em seu contato com o mar por processo
natural de sedimentacao, situa — se hoje acima do
nivel oceanico, ao qual se liga por um canal de
escoamento com fluxo de agua unidirecional. Com
superficie aproximada de 5 kmz, € a maior lagoa de
agua doce do litoral catarinense.

A profundidade da lagoa aumenta de oeste para
leste e seu ponto mais profundo atinge 11 m, com
variacao média de 2 a 4 m. O fundo da lagoa é
constituido delodo e areia. O primeiro acompanha
as encostas e é decorrente de depdsitos de
erosdo, enquanto o segundo atesta o material de
blogueamento da lagoa - em parte resultante do
processo de assoreamento ocasionado pelaacao
dosventos nordeste (IPUF, 1978).

Hidrografia

Os principais afluentes da Bacia da Lagoa do

Peri sdo os Rios Cachoeira Grande e o Ribeirdo
Grande, situados no sul e no oeste da bacia,
respectivamente. O Rio Cachoeira Grande tem
suas nascentes situadas na cota 280 metros e
percorre 1,17 km até desaguar na lagoa. Os
primeiros 750 m, a partir da nascente, apresentam
uma declividade de 0,24 m/m. O curso médio,
com uma extensao de 350m, apresenta uma
declividade de 0,25 m/m, e os Ultimos 70m uma
declividade de 0,1 m/m (Lapolli, 1990).

ORioRibeirao Grande, por suavez, nasce a 285
metros de altitude e se desenvolve num percurso
de 4,6 km até encontrar a Lagoa do Peri. Em
funcdo das rupturas e do declive, o Ribeirao
Grande pode ser dividido em cinco segmentos:

Segmento A: corresponde ao alto curso, com
760m de comprimento.

Segmento B: corresponde a uma zona de
sedimentacao quaternaria, e tem comprimento de
610m.

Segmento C: corresponde ao médio curso e
temum comprimento de 1.830m.

Segmento D: corresponde ao trecho
encachoeirado do médio curso, com 600m de
comprimento.

Segmento E: corresponde ao baixo curso e
caracteriza - se como meandrante e atravessa
uma pequena planicie de nivel de base com 825m
de comprimento.

No seu conjunto, esses rios e outros pequenos
mananciais formam umarede hidrica que drena as
aguas pluvio - fluviais para a lagoa e Ihe
asseguram, associada a densa vegetacéo, a
configuracao de maior reservatoério de agua doce
dailhae dolitoral catarinense. Em outras palavras,
a manutencdo do volume de agua da lagoa é
assegurada tanto pelas aguas de escoamento
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Figura 76: Junco conhecido como Peri
Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 77: Foz do Rio Sangradouro, Praia do Matadeiro
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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superficial, proveniente das precipitagdes
pluviais, como pela recepcéo dos fluxos da rede
hidrografica (Cabral, 1999).

Vegetacao

A vegetacdo da Bacia da Lagoa do Peri
constitui-se de dois tipos bem caracterizados que
obedecem estritamente a estrutura geoldgica
local: a “Floresta Pluvial da Encosta Atlantica”
(formacao vegetal climatica) que cobre o
embasamento cristalino e tem no clima o
elemento determinante, e a “Vegetacéo
Litoranea” (formagao vegetal edafica), que ocupa

a area de restinga e é resultante direta desse tipo
de solo, exercendo o clima um papel secundério.
De um modo ou de outro, verifica-se que cada
formacgdo tende a obedecer a uma estrutura
geomorfolégica predominante (Nunes, 2002).

Segundo moradores da Lagoa do Peri,
observam-se uma grande retirada ilegal de
orquideas e bromélias situadas no interior da
floresta, bem como a pratica irregular de pesca
comredesetarrafas.

Na saida de campo pode-se identificar algumas
arvores no ecossistema, tais como:
Jacaranda,Guarapuvu, Inga, Jeriva e outras mais.

Figura 78: Lagoa do Peri
Foto: Renato Gama
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Il - Descricao das menores Bacias Hidrograficas
e as que possuem menos estudos publicados

10.Santo Antoniode Lisboa

O Distrito de Santo Anténio de Lisboa esta
situado na porgao centro-oeste da llha de Santa
Catarina, e abrange as localidades de Cacupé,
Santo Anténio de Lisboa, Sambaqui e Barra de
Sambaqui.

O relevo do Distrito é constituido por uma série
de encostas do macico cristalino, entremeadas
por algumas areas planas proximas a orla,
principalmente em Santo Antdnio de Lisboa, além
de uma extensa planicie Umida que faz limite com
0 manguezal de Ratones, no setor norte do
Distrito. A encosta mais ingreme e de maior
altitude é o Morro da Praia Comprida, cujo divisor
de aguas constitui o limite leste do Distrito, sendo
que seu cume mais elevado alcanga 352 metros
dealtitude (ANTUNES, 2003).

Antunes (2003) lembra que grande parte das
areas mais baixas e de menor declividade das
encostas vem passando, em diversos graus de
intensidade, por processos de urbanizacédo. A
populacao residente do Distrito de Santo Antdnio
de Lisboa, segundo o IBGE (2000) é de 5.338
habitantes.

11.Cacupé

A praia de Cacupé se caracteriza pelo seu sitio
acidentado, com elevagdes entrecortadas por
vales e longeando o mar calmo existente entre a
llha e o Continente. Sua praia, dividida em duas
partes - uma ao norte, outra ao sul - por uma
elevacéo rochosa que avancga até o mar, possui
estreita faixa de areia em parte acompanhando a
estrada geral de Cacupé. De modo geral, as praias
situadas no lado oeste da ilha sao de pouca

expressao, visto que, se encontram em areas de
baixa energia ambiental, e representam apenas o
entulhamento em pequenas reentrncias de
sedimentacdo, com uma expressiva parcela
relacionadaaacao das marés (CARUSO, 1991).

A ocupacao do solo da praia de Cacupé é
bastante antiga. Originou-se de grandes sitios
partindo da estrada geral até os divisores d'agua.
Alguns desses sitios continuam com atividades
ligadas a producao agricola, embora sem grande
expressao. A maioria desses sitios se subdividiu
em terrenos com testadas estreitas e de grande
comprimento, que aos poucos vao sendo
transformados em condominios horizontais.
(ORTH, 1994 in QUEIROZ, 2003).

A densidade de ocupagdo do solo vem se
acentuando de forma significativa na ultima
década. Atualmente a populagdo caracteristica
da praia de Cacupé sao habitantes recentes da
llha, oriundos principalmente da regido sul do
Brasil e do estado de S&o Paulo. Os habitantes
nativos ainda mantém alguma atividade
econdmica em Cacupé ligada a sua propriedade e
de formabem tradicional, existindo ainda a pesca,
o cultivo de ostras e agricultura subsisténcia
(QUEIROZ, 2003).

O processo de ocupacao e uso do solo do Bairro
de Cacupé vem apresentando um crescimento
expressivo nos Ultimos anos. De acordo com os
Censos Demogréficos do IBGE, em 199l a
populacao de Cacupé era de 427 habitantes,
passando para527 habitantes em 2000.

12.LagoinhadoLeste

A Bacia Hidrografica da Lagoinha do Leste
possui aproximadamente 480 ha, constituida por

Figura 79: Santo Antdnio de Lisboa
Fonte: www.aoredordailha.com.br

Figura 80: Vista de Cacupé
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uma cadeia de montanhas de alta declividade e
coberta por resquicios de vegetacao primaria de
Mata Atlantica (Schneider Labrude, et al, 2007).

O Parque Municipal da Lagoinha do Leste, foi
criado por leiem 1992. Com 1,25 quildmetros de
extenséo, a Lagoinha do Leste é um auténtico
santuario da natureza, distante 34 km do centro
de Floriandpolis. Com praias, costbes, lagoa,
cachoeira e bela mata nativa o parque protege
uma das praias mais bonitas da Illha de Santa
Catarina. A melhor maneira de chegar a Lagoinha
do Leste é a pé, sendo que ha duas opcbdes de
trilha: uma partindo do Pantano do Sul, mais curta,
ou a alternativa mais longa, saindo da Praia do
Matadeiro (FLORAM, 2009). O Parque faz divisa
ao norte com a Praia do Matadeiro e, ao sul, com o
Pantano do Sul, com encostas que chegam a 300
metros de altitude. No parque, existe a praia da
Lagoinha do Leste, com 600 metros de extensao
(LAGOINHA DO LESTE, 2008).

13. Morro das Pedras

A praia do Morro das Pedras situa-se entre a
praia do Campeche e a praia da Armacgéo. A Bacia
Hidrografica do Morro das Pedras é pequena, mas
ao mesmo tempo, € uma das bacias Hidrograficas
de Floriandpolis que mais vem sofrendo impacto
ambientais devido o crescimento acelerado de
urbanizagao.

Essa Bacia Hidrografica possui duas lagoas:
Lagoa Pequena e Lagoa da Chica. A Lagoa da
Chica por muitos anos possuia bem definida o seu
canal de escoamento de agua paraapraia.

Hoje em dia, por causa dessa ocupacao urbana
desorganizada e sem estrutura béasica de
saneamento originou mudangas significativas no

balango hidrico e funcionamento da Bacia
Hidrografica, podendo ser visto com frequéncia
periodos de enchente. Muitas dessas éreas
alagadas séo consideradas areas de recarga, pois
possuem caracteristicas / geograficas que lhe
configuram essa denominacgéo, servindo de area
propria para alagamento. Hoje em dia € comum ver
na planicie do Campeche dezenas de casas sendo
construidas em cima dessas areas de recarga e
podemos ver também pouca intervencdo da
prefeitura para coibir essa ocupacaoirregular.

Por causa dessa urbanizacéao acelerada, sem
um planejamento publico estratégico de projecao
atual e para os proximos anos, a Bacia Hidrografica
do Morro das Pedras tem sofrido um impacto
ambiental muito forte causado por esse aumento
de populacao e pela especulacao imobiliaria que
tem vendido todas as areas de Florianépolis: Area
de Preservacdo Permanente (APP), Area de
Protecdo Limitada (APL), Area de Varzea.

A comunidade que reside no entorno dessa
Bacia Hidrografica se queixa dos constantes
alagamentos, podendo ser lembrado o do final do
ano de 2008. Além do problema de muitas casas
estarem situadas nas areas derecarga ouem APP,
a impermeabilizacdao do solo e o sistema de
drenagem implantado pela prefeitura nessa Bacia
Hidrografica (bueiros e didametro de canos mal
dimensionados), somam a equag&o que deve ser
resolvida, o mais rapido possivel, pelos érgdos
publicosresponsaveis parareverter asituacao.

Na praia do Morro das Pedras pessoas ainda se
arriscam acoletar mariscos nas pedras domar.

14.Saquinho

A Bacia Hidrogréfica do Saquinho, localizada ao

Figura 81: Lagoinha do Leste

Figura 82: Vista da Lagoa Pequena
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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sul da llha, apresenta poucos rios e corregos.
Nesta bacia estd também a praia da Solidéo,
Acores e do Saquinho e suas respectivas
comunidades.

A praia da soliddo muito visitada por turistas da
regiao, possui também uma trilha que leva a
cachoeira da solidao. Nesta trilha encontramos
alguns corregos protegidos pela mata ciliar,
mesmo assim devido ao intenso pisoteio, algumas
partes da mata ciliar apresentam-se bastante
impactada. Muitas casas da regiao usam agua
dessacachoeiranodiaadia.

Ao chegar perto da foz observamos
construgdes a beira do rio, conciliado com a
vegetagao da mata ciliar. Observou-se a presenca
de bambu, garapuvu, araca e outras espécies
arboéreas no entorno dorio.

15. Ribeiraodallha

O Distrito do Ribeirdo da llha situa-se no sul da
llha, esta a 36 km do centro, com uma area 51,54
km2. A localidade foi a primeira comunidade da
ilha, criado em 1809. Conserva os tracos da
colonizagdo portuguesa, com a populacédo
vivendo basicamente de pesca, do turismo e do
cultivo de moluscos. O Distrito abrange as
localidades de Alto Ribeirdo, Barro Vermelho,
Caiacangacu, Caiera da Barra do Sul, Carianos,
Costeira do Ribeiréao, Freguesia do Ribeirdo, Praia
de Naufragados, Tapera e Sertdo do Peri
(LOGULLO, 2005).

O Rio Alto Ribeirdao tem suas nascentes nas
encostas do Morro da Cachoeira Grande e no
Morro do Ribeirdao no Ribeirdo da llha, em uma
area de Floresta Ombrofila Densa (Mata Atlantica).
O Rio Ribeirdo do Porto tem sua nascente nas

proximidades da comunidade da Tapera da Base,
em area de planicie marinha e atravessa area
densamente ocupada. Ambos desaguam na Bala
do Ribeirdo, uma enseada de aguas calmas,
limitada a oeste pela llha Maria Francisca e ao
norte por trechos das elevagdes conhecidas como
Morro da Tapera da Base, além da prépria planicie
sedimentar constituida de depdsitos de praias,
estuarinos e marinhos de idade holocénica (CESA,
20083).

Conforme o Logullo (2005), os maiores
contribuintes fluviais da regido sao o Ribeirdo do
Porto e Alto Ribeirdo (80% da vazéo) Os demais
rios que desaguam na orla do Distrito do Ribeirdo
da llha possuem pequena vaz&o, segundo o
mesmo autor.

Porém, também sofrem agdes antrépicas como
a canalizacdo, o despejo de esgotos e lixo, que
podem torna-los potencialmente poluidores,
principalmente nos periodos de chuvas. Estesrios
apresentam claros sinais visuais e olfativos de
poluigéo, sendo evidente o aspecto antropico em
toda a suaextenséao, é possivel observar espumas
de gorduracelixo doméstico.

Como divisores de aguas destacam-se o Morro
do Ribeirao com 519 metros, o ponto mais alto de
toda a llha de Santa Catarina, e o Morro da
CachoeiraGrande com 409 metros (IBGE, 1981).

Nas médias e baixas encostas do vale do Rio
Alto Ribeirdao observa-se trechos desmatados
com pastagens usados para criagdo de bovinos,
vegetacdo arbdrea de pequeno e médio porte,
bromélias, cactos e blocos de rochas expostos. A
vegetacao da planicie é formada por associacoes
secundarias em varios estagios de sucessao, e
destacam-se nas areas mais Umidas a presenca
de taboas (Typha domingensis) e maricas (Mimosa

Capitulo 3.11

Figura 83: Alagamento na Rua dos Eucaliptos, final de 2008
Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 84: Coleta de marisco no Morro das Pedras
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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bumucronata). A medida que a umidade do solo
vai diminuindo, surgem outras espécies como os
coqueiros, conhecidos como jeriva, além de
vegetacdo arbdérea de pequeno porte e as
pastagens (CESA, 2008).

Diante do exposto nos trabalhos dos autores
(Coelho 2001; Seibert 2002; Tirelli 2003; Cesa,
2003; Logullo, 2005; Ramos, 2007;) in Cesa
(2008), verifica-se que os dados referentes a
qualidade das aguas do Distrito do Ribeirdo da
llha, principalmente dos rios, encontram-se fora
dos padrbdes estabelecidos pela legislacao
consultada. Os dados referentes a qualidade das
aguas da Baia do Ribeirao como do restante da
Baia Sul mostraram que, na primeira (Baia do
Ribeiréo), segundo Ramos (2007), encontram-se
osmaioresindices de polui¢éo.

16. Tapera

Esta pequena Bacia, parte do distrito do
Ribeiréo da llha, possui como principal afluente o
Rio Ribeirdo do Porto, que percorre uma area
urbana. O trecho do manguezal recebe um outro
corrego, Rio Juca, que nasce nas proximidades do
aeroportomais aleste (LOGULLO, 2005). Ao longo
e nos ultimos trechos dos rios das duas bacias que
se distribuem e se ampliam ao longo da costa,
ocorrem manguezais. No local situa-se o
Manguezal da Tapera com uma area de 53,89
hectares (538.900m%1, protegida desde 1985
pela Lei Municipal 2193/95, como area de
preservacdo. Ali também encontram-se sitios
arqueolégicos que tém amparo legal para sua
protecdo e evidenciam a riqueza ambiental de
recursos alimentares da mesma desde longa data
(CESA, 2008).

Conforme Logullo (2005), o bairro tapera possui
um baixo Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), possui caréncia de muitos servigcos
publicos, como coleta de esgoto e pavimentacao
nas ruas. Neste Bacia observa-se uma intensa
urbanizagcéao ao longo da estrada e nas encostas
dos morros, estas em areas de preservacao
permanente, comprometendo a seguranga destas
pessoas e apreservacao do ambiente natural.

Segundo Cesa (2008), em sua pesquisa
demonstra que, a nado implantacdo de infra-
estrutura de saneamento, como sistema de coleta
e tratamento de esgotos esta tornando o meio
ambiente insalubre. As inundacdes a partir desta
vala distribuem este esgoto em grande area da
localidade da Tapera e expdem a populagdo ao
risco de contrair doengas de veiculagao hidrica.

Atualmente no distrito de Tapera é observado
claramente o descaso dos 6rgaos publicos com
essaregiao, onde é facil de ver criancas e pessoas
de baixarendase misturando comoslixosdaruae
se banhando em agua sujas, sem tratamento. O
aumento da criminalidade nessa regiao € enorme,
sendo o trafico de drogas uma opg¢éo de renda de
muitos moradores.

O desenvolvimento de projetos
socioambientais, de infra-estrutura e saneamento
basico é de extrema urgéncia paraessaregido que
se situa ao lado do Aeroporto Internacional
Hercilio Luz e do Estadio da Ressaca, pontos de
enfoque turistico.

17.Saco Grande

A area da Bacia Hidrogréfica do Saco Grande
possui uma area de 1.714 ha, faz parte do Distrito
Sede do Municipio e abrange os bairros de Monte
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Figura 85: Rio das Pacas, Praia da Solidao
Foto: Renato Gama

Figura 86: Cultivo de moluscos no Ribeirao da llha
Fonte: Augusto N. Pégas Filho
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Verde, Parque da Figueira, Saco Grande, parte de
Cacupé e Joao Paulo, todos predominantemente
urbanos. Seus mais importantes rios sdo: o Rio
Pau do Barco, o Rio Vadik e Rio do Mel. A
retilinizacdo desses rios e a construgéo de valas e
canais artificiais, pelo DNOS, para escoar e drenar
aguas de rios e terras alagadas, provocaram
alteracbes nos cursos originais das aguas
(HUBER, 2004).

As encostas desta bacia sao recobertas por
solos podzodlicos vermelho-amarelos e
cambissolos argilosos, originarios dos granitos
Ilha e Itacorubi, e por solos podzodlicos
vermelhoescuros, provenientes de diques de
diabasio (DIAS, 2000).

Caracterizada como uma planicie fluvio-
marinha, que é uma area com alta vulnerabilidade
e sujeita as inundacdes das marés, devido a baixa
declividade, a planicie da enseada do Saco
Grande, formou-se com os sedimentos argilo-
siltico-arenosos ricos em matéria organica,
resultantes de processos fluviais associados a
dindmicamarinha, sujeitaainundagdes periddicas

das marés, apresentando solos hidromoérficos
com vegetagao tipica de manguezais e de suas
zonas de transicdo. A topografia dominante desse
relevo, é plana com as cotas altimétricas variando
de 1 a 5 m onde se encontram 0s terracos mais
elevados (HUBER, 2004).

Conforme o autor, a flora da regiao apresenta as
espécies tipicas de mangue que ocorrem no
Estado, com a dominancia da Avicennia
schaueriana Stapf & Leechm mangue de cortume
ou siriuba, na forma adulta, formando o estrato
arboreo superior. O estrato médio é formado pela
Laguncularia racemosa (L.) Gaerth mangue
branco ou sapateiro, e o substrato jovem pela
Rhizophora mangle Laguncularia, mangue
vermelho, mangue legitimo, com raros
exemplares. O estrato herbaceo é formado pela
graminea Spartina alterniflora, capins praturas
mais encontrada na faixa litoranea e, no interior,
ap6s o manguezal, aparece a vegetacao de
transicdo para restinga, onde prevalece a
Acrostichum aureum (a samambaia do mangue).
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1. Distribuicao espacial do indice de qualidade da agua e a relacao
com uso e ocupacao do solo da Bacia Hidrografica do Rio Ratones

RESUMO

Numa bacia hidrografica os recursos hidricos
sofrem acdo direta das atividades nela
desenvolvidas e tornam-se indicadores
potenciais das condigdes dos ecossistemas. Este
trabalho buscou demonstrar que a qualidade da
agua numa bacia hidrografica esta diretamente
relacionada ao uso e ocupacgao do solo. Por meio
da analise da qualidade da agua, puderam-se
diagnosticar algumas causas dos possiveis
impactos ambientais sobre 0s recursos naturais
da bacia hidrogréafica do Rio Ratones,
Florianépolis, Santa Catarina.

O estudo consistiu na analise dos resultados de
coletas de agua de sete pontos dos rios principais
da bacia, o rio Verissimo e Ratones. Por meio dos
resultados obtidos em 9 parametros de qualidade
analisados, foi calculado o IQA. A média dos
resultados do IQA foi espacializada, por meio de
SIG, eassim pode-se fazeracorrelagcdo com o uso
predominante do solo nas bacias de contribuicéo
de cada ponto de amostragem. Os indicadores de
qualidade demonstraram que o uso do solo e a
presenca de vegetacao nativa sdo fatores
importantes nas alteracdes da qualidade daagua.

Concluiu-se, que as sub-bacias mais
urbanizadas e com intensas atividades
agropecuarias apresentam qualidade da agua
inferior a qualidade da agua das sub-bacias mais
preservadas, o que confirmou o papel de prote¢ao
exercido pelas florestas, manguezais e restingas
presentes na area de estudo. Desta forma, o
estudo mostrou que a dinamica de ocupacgéo e de
uso do solo da bacia hidrografica, é fator
determinante para o comprometimento da
qualidade das aguas, e sdo grandes os impactos

provenientes do desmatamento e da urbanizagéo Nayla Motta Campos Libos
sobre os recursos hidricos. Engenheira Sanitarista e Ambiental

) ) nayla.libos@gmail.com
Palavras-chave: Indice de Qualidade da Agua,

Usodo Solo, SIG.

INTRODUCAO

A interferéncia do homem sobre 0s recursos
naturais de forma inadequada causa
desequilibrios sobre os ecossistemas.

A qualidade da agua dos rios de uma bacia
hidrografica esté relacionada diretamente ao uso
e ocupagado do solo, permitindo, muitas vezes,
diagnosticar algumas causas dos possiveis
impactos ambientais sobre osrecursos naturais.

Dessa forma, a urbanizagdo, as atividades
agricolas e agropecuarias, o desmatamento,
queimadas, sao fatores que contribuem para a
diminuigdo da qualidade dos corpos de agua.

Nesse contexto, o sensoriamento remoto
permite caracterizar 0s usos e ocupacgao do soloe
os sistemas de informacgdes geograficas (SIGs),
permitem integrar num banco de dados as
informacdes levantadas, auxiliando os processos
de avaliacao ambiental.

A ocupagdo e o uso desordenados do solo,
associados a falta de saneamento basico,
promovem a degradacao crescente destes
recursos naturais.

MATERIAL E METODO

Nesse estudo foi utilizado o sistema de
informacao geografica — SIG ARCGIS 9.2 (ESRI,
2007) para a elaboracéo de uma base de dados
espaciais que objetivou o cruzamento das bases




cartogréficas existentes para a geragéo de mapas
derivativos.

Por meio da restituicao aerofotogramétrica
(IPUF, 2004), que trazem as curvas de nivel da
regiao, e da base cartografica de hidrografia, foi
possiveltracarabaciahidrograficado rio Ratones,
e assub-bacias estudadas.

A partir do mapa de uso e ocupacao do solo,
elaborado por SILVA (2005), foram calculados, por
meio de SIG, os valores das areas (hae %) de cada
classe de uso do solo encontrada na bacia, e
assim, obteve-se a situacao da area de influéncia
de cada ponto de coletaanalisado.

Os rios que tiveram suas aguas analisadas
foram osrios principais da bacia do Rio Ratones, o
Rio Verissimo (3 pontos) e o Rio Ratones (4
pontos).

Para avaliacao da qualidade dos corpos d'agua
foram utilizados os resultados das andlises de
qualidade da agua. Por meio dos resultados
obteve-se o IQA — indice de Qualidade da Agua,
calculado pelo produtério ponderado dos
parametros de qualidade analisados.

Os pontos de coleta foram levantados a campo
com o Sistema de Posicionamento Global (GPS) e
sobrepostos na base cartografica digital
georreferenciada, por meio do SIG ArcGis 9.2
obtendo-se a distribuicao espacial dos pontos de
amostragem nabacia do Rio Ratones.

Para possibilitar a avaliagao da influéncia das
diferentes formas de uso e ocupagdo do solo
foram estabelecidas as areas de influéncia em
cada ponto, onde se utilizou como critério sub-
bacias de contribuicdo, que foram delimitadas em
tela, sobre a base cartografica digital, respeitando
a hidrografia a montante dos pontos de coleta e o
relevo de entorno, obtendo-se, destaforma, areas

variadas paracadaumadelas.

Esse procedimento, realizado por meio de SIG,
teve o objetivo de determinar a influéncia do uso
predominante do solo em cada sub-bacia sobre
osvalores pontuais de IQA encontrados em cada.

Os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos
utilizados para o diagndéstico da contaminacao
dos rios da bacia e para a obtengdo do IQA,
traduzem o potencial poluidor das atividades
antropicas.

A média dos resultados obtidos para o IQA é
mostradanaTabela 1.

Através do mapa de uso e ocupacao de solo
gerado por Silva (2005), foi possivel identificar os
tipos de uso e as areas ocupadas por cada classe
de ocupacao. A Tabela 2 traz a ocupagéo das
classes predominantes de uso do solo nas areas
de influéncia dos pontos de coleta, definidas por
bacias de contribuicéo.

Observa-se que as areas urbanizadas se
distribuem por todas as sub-bacias.
Caracterizam-se por apresentar regides que
concentram uma densa urbanizacao e outras
regides pouco urbanizadas, mas ainda com a
presencadessaclasse de solo.

A bacia de contribuicdo do ponto de coleta V1
compreende 39% de sua area com urbanizagéo e
pastagem, que s&o 0s usos mais impactantes aos
recursos hidricos. A urbanizagéo é dada pela
Rodovia SC 401 e as diversas atividades
comerciais instaladas em sua margem, como
madeireiras, postos de combustiveis, motéis,
lojas e etc. Tal predominancia pode justificar a
média do IQA ter indicado qualidade ruim para o
Rio Verissimo, neste ponto de coleta V1, que esta
inseridona ESEC Carijés e, portanto, compreende
areas de manguezais.

Ponto Coleta

VA1
V2
V3
R1
R2
R3
R4

Tabela 10: Média dos resultados do IQA

IQA

41
45
38
58
53
53
36
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Classificac¢ao

Ruim

Ruim

Ruim
Regular
Regular
Regular

Ruim




A bacia V2 compreende a localidade Barra do
Sambaqui, regido densamente ocupada por
urbanizacao e possuigrandes areas de pastagem.
O ponto de coleta V2, por possuir intensa
urbanizacao, recebe influéncia direta das agdes
antropicas na qualidade dos seus corpos hidricos
e, conseqlentemente, nos valores do IQA. O
manguezal da ESEC Carijos esta a montante do
ponto de coleta e recebe influéncia direta da
contribuicao da area urbanizada da bacia V2.
Desta forma, nem mesmo os 65% de vegetacao
natural que abrange a bacia e a area de manguezal
protegido da ESEC Carijés, conseguiram proteger
a qualidade dos rios da bacia V2, que no ponto de
coletaapresentou qualidade ruim.

A bacia de contribuicdo do ponto V3 é
densamente ocupada por vegetagdo nativa, que
chega a 79%. Porém, apresenta 18% de sua area
ocupada com pastagem e as margens do ponto
de coleta existe uma area significativa ocupada
com urbanizagcdo. Portanto, a urbanizacéo
presente préoximo ao ponto de coleta e a atividade
agropecuaria distribuida pela bacia, podem
justificar o IQA ter indicado condi¢des ruins da
qualidade da agua.

O local do ponto de coleta R1 esta préoximo a
nascente do rio Ratones, em propriedade
particular. A regido ainda preserva sua vegetacao
natural que ocupa 92% da area total da bacia. A
sub-bacia é pouco urbanizada e tem pequenas
areas que se restringem ao redor do ponto de
coleta. Quanto as pastagens, também estéo
pouco presentes na sub-bacia. Elas se
concentram proximas ao ponto de coleta e
totalizam 7% da sua area total. As areas
urbanizadas representam 1% da sub-bacia e
restringe-se a residéncia do proprietario da area

onde se localiza o ponto de coleta. O IQA no ponto
R1, por estar proximo a nascente do rio Ratones e
se tratar de uma regido densamente ocupada por
vegetacao nativa, nao apresentou os resultados
esperados. As areas de pastagens e a pequena
area de urbanizacao que se concentram ao redor
do ponto de coleta sugerem serem as
responsaveis pelo resultado regular do IQA, neste
ponto.

O Rio Ratones imediatamente a jusante de sua
nascente foi modificado na obra de canalizacao
que ocorreu ao longo do seu curso, estando mais
sujeito asinfluéncias antropicas.

A bacia R2 ainda preserva grande parte de sua
area de vegetacao nativa, ocupando 76% de sua
area. Entretanto, as atividades agropecuarias e a
urbanizacao estao presentes na bacia e ocupam
aproximadamente ¥ da sua area total, que pode
justificar aqualidade regular apontada pelo IQA.

Na bacia de contribuicao do ponto R3, € intensa
a urbanizagao que ocupa 27 % da bacia. As areas
de pastagens estdo densamente difundidas por
toda bacia e chegam a ocupar 37% de sua area.
Esta bacia € a que possui as maiores areas de
agricultura, onde séo cultivadas, em maior parte,
hortaligas. Dessaforma, tem-se que as classes de
uso do solo, que implicam nos fatores mais
impactantes de contaminacéo, compreendem
64% da area de toda bacia de contribuicdo. A
qualidade da agua neste ponto de coleta resultou
nolQAregular.

A bacia de contribuicdo do ponto R4 sofre
influéncia de todas as atividades ocorridas ao
longo do Rio Ratones. Possui 71% da sua area
compreendida por vegetagéo nativa, 19% com
pastagem e 9% de area urbana. A qualidade ruim
obtida na média do IQA nos meses analisados é

Usos

do solo R1 R2 R3

Agricultura - - 2
Pastagem 7 37
Reflorestamento - - -

Urbanizagéo 1 9 27

Vegetacao 92

nativa 75 34

Soma

R4
0,7
19
0,2
9
71
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Vi
0,4
18
2
21
59

Area das sub-bacias de contribuicio (%)

V2 V3 TOTAL

08 -
13 18
21 8
65 79

100 100 100 100 100 100 100

0,5
17
0,4
10
71
100

Tabela 11: Area ocupada pelas classes de uso do solo em cada bacia

de contribui¢ao ao ponto de amostragem




proveniente de toda contribuicdo que recebe a
montante, intensificada por umaareadensamente
urbanizada ajusante do ponto R3. Essa baciatem
sua exutodrianos manguezais da ESEC Carijos que
sofre com a carga de poluicao que o Rio Ratones
recebeaolongode seucurso.

CONCLUSAO

A urbanizacédo e as atividades agropecuarias
sao potenciais de poluicdo. A predominancia
destas classes de uso do solo nas sub-bacias
pode justificar os baixos indices de qualidade da
agua (IQA), obtidos nos pontos de amostragem.

O estudo mostrou que a vegetagdo nativa
representa uma protecdo efetiva aos cursos
d'agua, tendo emvista que as bacias com maiores
areas de vegetacdo natural apresentaram
melhores resultados que as bacias
predominantemente agricolas ou densamente
urbanizadas.

Os parametros de qualidade que definiram os
valores de IQA refletem, principalmente, a
contaminacgao dos corpos hidricos ocasionadas
por lancamento de esgoto doméstico. Dessa
forma, os resultados obtidos demonstram que as
acbes antropicas s&o as responsaveis pela
poluicao dos corpos d'agua dabacia.

O uso do solo demonstrou refletir na qualidade
ambiental da area e consequentemente afetar os
recursos hidricos. Portanto, é essencial uma
fiscalizacdo rigorosa aos desmatamentos para
que cessem as retiradas de vegetacao nativa
existente naregido.
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Figura 87: Mapa de uso do solo e os resultados do IQA
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2. O uso de geotecnologias para o mapeamento de APPs em
Bacias Hidrograficas: Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi, Florianépolis-SC

RESUMO

Com o advento do crescimento urbano em
nossas cidades sem o adequado planejamento,
surgiram problemas decorrentes do uso
inadequado do solo,acarretando graves
problemas ambientais. A contaminacédo da rede
fluvial e do solo sdo exemplos de como as
ocupacgdes desordenadas, instaladas em areas
de fragilidade ambiental interagem com o meio.
Neste contexto, optou-se pela utilizacédo de
geotecnologias para execugao de um projeto que
vise identificar e quantificar as areas de usos e
ocupacgdes as margens dos recursos hidricos,
através do uso de imagens de alta resolugéo
espacial, baseando-se no Cddigo Florestal
Brasileiro, nas leis de parcelamento do solo
urbano e no plano diretor. A area da bacia
hidrografica do Rio Itacorubi, localizada no
Municipio de Florianopolis-SC, serviu como
modelo para elaboracéo do projeto. Nao raro é a
ocupacao as margens dos principais rios da
bacia, pois diversas propriedades estao inseridas
nestas regides ou em areas de dominio
predominantemente hidrico. A partir das analises
gerou-se 0 mapeamento na escala de 1:5000, do
uso e ocupagao do solo destas areas. E evidente a
necessidade da estruturacao de um mapeamento
adequado dos usos atuais do solo, que sirvam de
subsidio para projetos que visem a gestdo e
planejamento territorial, como ferramenta
indispensavel na solucao dos diversos problemas
enfrentados no cotidiano de nossas cidades.

Palavras Chave: Geotecnologias, Planejamento
e Gestao Territorial, Andlise Ambiental.

INTRODUCAO

A expansao populacional das cidades é
conseqUéncia direta de diversos fatores como,
por exemplo, a industrializacéo, a mecanizagao
do campo a polarizagcdo das atividades socio-
econbmicas que as cidades desenvolveram e
mantiveramaolongo dos anos.

O Municipio de Florianépolis, conforme o censo
demografico do IBGE de 2000 possuia uma
populagdo de aproximadamente 342.315
habitantes. No ano de 20086, ultrapassou a marca
de 406.564 habitantes, caracterizando deste
modo, um crescimento de aproximadamente
64.249 habitantesem apenas seisanos.

O Municipio de Florianépolis apresenta como
caracteristicas fisicas um relevo bastante
recortado, com planicies de pouca extenséo
territorial, separadas e limitadas pelas elevacoes
da serra do leste catarinense, estas areas séo os
principais vetores de expansao urbana do
municipio. Com o aumento populacional, as
encostas, planicies de inundagéo e margens de
rios foram loteadas e ocupadas principalmente
nos ultimos dez anos, conforme dados de
populacao obtidos pelo IBGE de 2000a2006.

Essas ocupacbes vém gerando através dos
anos varios problemas tanto sociais quanto
ambientais que o poder publico municipal tenta
amenizar com projetos degerenciamento e
planejamento urbano, baseados na legislacao.
Um exemplo destes projetos é o proprio plano
diretor do municipio que tenta adequar o uso do
solo urbano as condicdes atuais da populacao
residente.

Por meio do Estatuto da Cidade (2001), definiu-
se o plano diretor que obriga os municipios com
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Universidade do Estado
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mais de 20.000 habitantes a efetuarem o
adequado zoneamento urbano municipal
respeitando as leis ambientais e o Codigo Florestal
Brasileiro.

No entanto, o que é definido por lei ndo ocorre
de fato. Por todo municipio observasse a
ocupacéo de encostas, em fundos de vales nas
margens dos canais fluviais e nas planicies de
inundagéo.

Nao diferente desta situagao de irregularidade
ocupacional territorial, encontra-se a Bacia
Hidrografica do Rio Itacorubi. Por estar muito
proxima do centro urbano do Municipio, a bacia
apresenta um complexo grau de urbanizacao.
Com a retirada da vegetagdo das margens e a
construgcao de edificacbes e estradas, a
capacidade de retencdo de agua por parte da
vegetacao ficou comprometida assim como a
infiltracao dessa aguano solo.

Estas modificacbes das margens dos rios
acabam modificando a dinadmica fluvial e por
conseqUéncia aumentando a magnitude e
freqUéncia dasinundagoes.

Deste modo, com a utilizagcdo de
geotecnologias e de imagens de alta resolucéao
espacial este projeto teve como objetivo avaliar o
uso e ocupagao do solo da area de preservacao
permanente dos recursos hidricos da bacia
hidrograficado Rio Itacorubi.

Para tanto, foram utilizados o Cédigo Florestal
Brasileiro que define e limita as areas de
preservacao ao longo da rede de drenagem, e
umaimagem de altaresolugao espacial.

Na analise foram geradas tabelas que
quantificaram e qualificaram as classes de uso e
ocupagao presentes na area de preservagao dos
recursos hidricos da bacia, determinando a

espacializagdo da ocupagdo, bem como suas
areas totais para cada setor do zoneamento
urbano definido pelo municipio para a regiao em
estudo.

Assim sendo, foram elaborados os mapas de
uso e ocupacao do solo das areas de preservacao
dosrios presentes nabacia hidrograficaem escala
de 1:5000 como subsidio necessario a
elaboracao de estudos que visem o adequado uso
e ocupagdo do solo, bem como o planejamento e
gestaoterritorial.

CARACTERISTICAS GERAIS DA
AREADEESTUDO

“A Bacia do Itacorubi localiza-se na parte Oeste
da llha de Santa Catarina, no municipio de
Florianopolis, entre as coordenadas de 27°34'07”
— 27°37'567” de Latitude Sul e 48°28'25" -
48°33'00” de longitude Oeste”. (Santos, 2003).

“Esta inserida na parte central da llha de Santa
Catarina onde se encontra a sede do municipio de
Florianépolis. Municipio esse que, abrange a
totalidade da ilha de Santa Catarina e incorpora,
ainda, uma pequena porgéo da faixa continental
costeira limitando-se com o municipio de Sao
José”. (Cristo, 2002).

Alguns bairros do municipio estao
completamente ou parcialmente inseridos na area
de aproximadamente 25 km2 de extens&o sao
eles: ltacorubi, Santa Mobnica, Trindade,
Carvoeira, Parque Sao Jorge, Jardim Anchieta,
Pantanal, Corrego Grande, Morro da Cruz (parte
pertencente ao setor leste do maci¢co do morro da
cruz)eaSerrinha.

Com relacado aos aspectos fitogeograficos, a
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Figura 88: Mapa de localizagdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Itacorubi
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bacia hidrografica do Rio Itacorubi apresenta de
acordo com M. Klein apud Caruso (1983) duas
formagdes: “A Vegetagdo de Mangue que € uma
formacao edafica pertencente ao conjunto da
Vegetagdo Litor&nea e a Floresta Pluvial da
Encosta Atlantica, que € uma formagao vegetal
climatica”.

“Ocupando uma faixa costeira de largura
variavel, sob a influéncia direta ou indireta do
oceano, encontra-se avegetacgao litoranea. Estaé
resultante direta do tipo de solo, sendo por isso
chamada formacéao vegetal edafica, nela o clima
desempenha papel secundario. Como a zona
litordnea é constituida por uma variedade de
habitats distintos: vasosos, arenosos, rochosos e
lagunares é natural que ai se encontre igual
variedade de subformacgdes vegetais, refletindo
cada uma delas as diferentes condigcbes
ecologicas”. (KLEIN apud CARUSO, 1983).

“Neste verdadeiro complexo vegetal litoraneo
destacam-se pela extensdo que ocupam e a
influéncia que exercem sobre a paisagem, as sub-
formacdes vegetais tipicas dos solos vasosos e
arenosos. Nos primeiros, desenvolvem-se 0s
Mangues e nos segundos, a vegetacao de praia,
dedunasederestinga”. (CARUSO, 1983).

“Os mangues sado associagdes haldficas com
predominio de espécies arbustivas e de pequenas
arvores latifoliadas perenes, que se desenvolvem
sobre solos pantanosos salgados, nas baias,
reentrancias do mar e desembocadura dos rios,
sobainfluénciadas marés”. (CARUSO, 1983).

O manguezal presente na bacia hidrografica do
Rio Itacorubi localiza-se na porgao oeste da area
estudada em contato com o litoral em plena baia
norte. Abrange uma porcentagem pequena em
relacdo a area total da bacia cerca de 1,8 Km2 e

seu avancgo é controlado devido as adversidades
locais tanto naturais como impostas pela
urbanizacao daregido.

“Estendendo-se ao longo da encosta atlantica,
desde o Estado do Rio Grande do Norte até
nordeste do Rio grande do Sul, a Floresta Pluvial
daEncostaAtlantica é encontrada nailhade Santa
Catarina, cobrindo os macigos cristalinos antigos,
de topografia acidentada e partes das planicies
quaternéarias (ainda como vegetacao de
transicdo), em contato com as formagdes
litoraneas.” (CARUSO, 1983).

De acordo com Klein apud Junior (2001), “a
elevada pluviosidade da regidao permitiu o
desenvolvimento de uma floresta tropical mesmo
em regides subtropicais, ou seja, em latitudes
mais ao sul do tropico de Capricornio. Logo,
percebe-se que 0s nomes desta floresta que
apresentam as expressdes “pluvial atlantica” ou
“pluvial da encosta atlantica”, se referem as
caracteristicas geograficas e climaticas que
condicionam sua existéncia. Neste sentido, o
nome “Mata Atlantica” define bem e
resumidamente esta floresta, assinalando a
importancia do Oceano Atlantico na sua formacao
além de marcar um bom referencial de sua
distribuicao”.

Conforme o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
(IBAMA 2003), “a Mata Atlantica pode ser vista
como um mosaico diversificado de ecossistemas,
apresentando estruturas e composicoes floristicas
diferenciadas, em funcéo de diferencas de solo,
relevo e caracteristicas climaticas existentes na
ampla area de ocorréncia desse bioma no Brasil.
Atualmente, restam cerca de 7,3% de sua
cobertura florestal original, tendo sido inclusive

Capitulo 4.2

Figura 89: Processo de ocupacao das dreas centrais e encostas da
Bacia Hidrogréfica do Rio Itacorubi




identificada como a quinta area mais ameacada e
ricaem espécies endémicas do mundo”.

Para Cristo (2002), em seu estudo sobre o setor
leste da bacia hidrografica do Rio Itacorubi, “as
encostas sao muito declivosas e, por
conseguinte, esse fator deve ser de relevante
consideracéo na definicdo das areas de expansao
urbana, onde ja existe a necessidade de serem
tomadas medidas de contenc¢éo e direcionamento
das ocupacgdes, que avangam para locais de
média e alta encosta com declividades acima de
30%. A maioria das cabeceiras de drenagem do
setor leste da bacia hidrografica do Rio Itacorubi,
possui declividades acima dos 30%, e estao
amparadas pelo artigo 22 da Lei Municipal
n°001/97 que as consideram como APL (Area de
Preservacao com Uso Limitado) e a Lei Federal n°
6.766 de 1979 que legaliza a sua preservagao
devido aos fatores erosivos a que estao sujeitas
sob acéo de desmatamento ou usoindevido”.

Podem ser observadas também, as
significativas areas com declividades abaixo dos
8%, representando uma grande area de planicie,
que dificulta a drenagem das aguas exigindo
cuidados para ocupagado humana, fato que nao é
observado pelo grande adensamento urbano.
Tendo como conseqUéncia a ocupacédo das
margens dos cursos d'agua e a
impermeabilizagdo do solo”. (CRISTO, 2002).
“Existem inUmeros autores que condicionam o
fator de declive como condicionante a ocupagéao
do solo, mas o que deve ser lembrado, é que o
comportamento geotécnico do solo é que
determinam juntamente com a declividade as
restricbes quanto ao uso deste solo”. Bacia
hidrografica do Rio Itacorubi, retratada por Lima
Junior (1997).

RESULTADO DAS ANALISES

Com respeito a ocupacado das areas de
preservacao dos recursos hidricos, nota-se por
toda area da Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi o
ndo cumprimento da Lei n° 4.771/65, que
regulamenta estas areas como sendo de
preservacao. N&ao é dificil encontrar
irregularidades nestas areas. Um exemplo deste
processo pode ser visualizado na figura abaixo
nas fotos (01 € 02), que comprovam claramente a
situacéo que ocorre no bairro do Iltacorubi nas
proximidades da Universidade do Estado de
Santa Catarina — UDESC. Conforme a referida
figura nota-se a presenca de propriedades as
margens do canal retificado, além de edificios
residenciais de médio porte.

O mau cheiro indica a presenca de poluentes
oriundos do despejo de residuos no canal,
contribuindo para o surgimento de graves
problemas publicos de salde e moradia, uma vez
que essaregido ja sofreu os efeitos de inundacgdes
no passado.

Este fato nado € isolado, ao longo de toda
extensdo da rede de drenagem que cobre a bacia
hidrografica do Rio ltacorubi o processo se repete
inUmeras vezes, ressaltando um grave problema
soécio-ambiental, uma vez que esta regido é area
de ocorréncia natural de inundagdes. A ocupagao
das margens de rios afeta o equilibrio ambiental de
modo a acelerar o processo de inundacgéo.
Conforme a MINEROPAR 1998, “as inundacdes
correspondem ao extravasamento das aguas de
um curso de agua para as areas marginais,
quando a vaz&do é superior a capacidade de
descarga da calha. A planicie de inundagéo
funciona como um regulador hidrolégico,

Capitulo 4.

Figura 90: Margens de rio ocupadas na Bacia do ltacorubi

Figura 91: Parte de canal retificado no Itacorubi
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absorvendo o excesso de agua nos periodos de
intensas chuvas e cheias”. O autor complementa
afirmando que: “todo e qualquer rio tem sua area
natural de inundagédo. As-inundacdes passam a
ser um problema para o-homem quando ele deixa
derespeitar esses limites naturais dosrios e passa
aocuparessas areas de maneirainadequada”.

Sabendo-se do grau de comprometimento do
sistema hidrico local, e do perigo iminente de
catastrofes urbanas como as inundagdes, as
autoridades publicas tentam tomar medidas
necessarias paraamenizar o problemaeresolvera
situacao.

Uma saida encontrada /para minimizar o
impacto da ocupacao nestas areas foi a execugao
de obras de retificacdo de inUmeros canais
presentes na planicie que abrange a parte central
da bacia hidrografica do Rio Itacorubi. A figura 91
apresenta parte do canal no bairro Itacorubi, onde
€ possivel identificar claramente o processo de
retificacdo dos canais.

Apds a retificagdo, os loteamentos foram
instalados nas margens dos canais retilinizados,
ndo levando em consideragdo a Lei Federal n°
4.771/65 que define estas areas como sendo
dreas de preservacdo permanente. E possivel
identificar propriedades inseridas em areas
irregulares, estas propriedades como visto, sao
de alto padréo, localizadas em um dos principais
bairros do Municipio. As figuras 92 e 93
comprovam este fato, e evidenciam o problemada
ocupacgao irregular as margens dos rios que
cortamaregiéo.

A retificacao de canais fluviais nao resolve por
completo o problema das inundagdes. Quando ha
preservacao da planicie de inundacao, da mata
ciliar e do curso natural do rio, 0 mesmo apresenta

como caracteristica uma quebra de energia
causada principalmente pelo processo meandrico
dorio (processo natural).

Quando o homem interfere neste processo,
caso da retificacao do canal natural ocorre um
aumento de energia do rio, ocasionando a
deposicao de sedimentos mais rapidamente no
talude do rio e seu represamento a jusante. Este
fato quando alcancado valores maximos
ocasionarasuaextrapolacao (inundagao).

Este é apenas um ponto a ser considerado,
porém o homem além de interferir no processo
natural dorio, também interage com o mesmo. De
acordo com a Minerais do Parana S.A -
MINEROPAR 1998, “0 homem pode alterar as
caracteristicas do rio através da retirada da
cobertura vegetal, o que ocorre praticamente em
toda extensdo da bacia do Rio Itacorubi;
introducdo de obras com caracteristicas de
impermeabilizacdo do solo, como aconstrucédode
casas, prédios, estradas. Este processo é o
segundo fator que foi presenciado na area de
estudo. Perde-se com isso a capacidade de
retencdo da agua por meio da vegetacao e a
capacidade de infiltragdo da égua no solo,
potencializando catastrofes como as
inundacodes”.

Além destes fatores, “o despejo de residuos
solidos (lixo), langamento de esgotos domésticos,
execucao de cortes e aterro nas planicies de
inundagdo, retificacédo, aprofundamento, desvios
e canalizagdo dos coérregos, bem como a
ocupacéaoindevida das margens dos rios sao 0s
principais processos de interagdo do homem com
o sistema hidrico, causando uma série de
complicagcbdes, acelerando o processo de
saturamento da rede ‘de drenagem local”.
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Figura 92: Canal retificado na Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi




(MINEROPAR, 1998).

“Atualmente, toda a rede hidrografica da
microbacia do Rio Itacorubi esta bastante
alterada. Os afluentes estdo assoreados e
poluidos, e muitos esgotos domésticos tém como
destino final o rio. Basicamente, o problema pode
ser qualificado como resultado de uma ocupacao
habitacional com pouca ou nenhuma
preocupagéo ambiental. O bairro n&o possui rede
de esgoto, portanto ainda sao utilizadas fossas
sépticas namaioria dasresidéncias.” (VIEIRA et al.
2006).

ZONEAMENTO PLANO DIRETOR:

USO EOCUPACAODOSOLO

O plano diretor do distrito sede do Municipio de
Florianopolis, do ano de 1998, apresenta como
diretriz basica e em 1° lugar “impedir a ocupacéo
urbana em dareas que, por sua paisagem, seus
recursos naturais, pela salvaguarda do equilibrio
ecoldgico e por suainstabilidade ou insalubridade,
foram considerados pela legislacdo Federal e
Estadual como areas de preservacao”. A analise
apresenta o uso e ocupagao do solo, inserido nas
areas de preservacgéo permanente de todarede de
drenagem da bacia hidrografica do Rio Itacorubi,
divididos pelo zoneamento do IPUF. A tabela 12
apresenta o resultado do uso e ocupacao na area
de preservacdo com uso limitado dos cursos de
agua presentes na bacia hidrografica do Rio
Itacorubi.

A predominancia na area se da pela vegetacao
arbérea que conforme a Resolugdo do CONAMA
n° 6, de 04 de maio de 1994, “é caracterizada por
apresentar uma fisionomia dominante sobre as

demais, formando um dossel fechado e
relativamente uniforme no porte, podendo
apresentar arvores emergentes; a altura média é
superior a 12 metros para as florestas ombrofila
densa e estacional semidecidual e superior a 5
metros para as demais formacodes florestais”. Esta
classe representa cerca de 72,1 % da éarea total,
comaproximadamente 293.095 m2 de extenséo.

Em seguida ¢ identificada a presenca da
vegetacao arbustiva, com cerca de 72.546 m2
obtendo aproximadamente 17,8 % de toda
regiao. A vegetacao herbacea, estagio inicial da
regeneracdo da mata, aparece com cerca de 6,2
% na éarea, equivalendo a 25.489 m2. Na
sequiéncia aparece a classe de solo exposto com
um total de 6.473 m2 abrangendo cerca de 1,5 %
da area analisada. Prosseguindo, a classe de
reflorestamento com 1,1 % num total de 4,546 m2
dearea.

Continuando a analise, observa-se a classe de
edificagdes, que apresenta cerca de 2.756 m2 de
area prevista, nao obtendo 1% do total das
analises. As vias publicas com cercade 1.415m2
e os lotes com 192 m2 também ndo chegam a 1%
de representatividade no montante da analise
voltada para o zoneamento do tipo APL. Apesar
das propriedades n&o representarem grande
numero na ocupacgéo da APL, nota-se que mesmo
incipiente comega um processo de ocupagao
destas areas que detém grande importancia para
a manutencao do meio-ambiente. Mais uma vez
fica evidente a necessidade de estruturacéo de
um mapeamento de qualidade de cunho
ambiental paraamanutencao destas areas.

Comum total de 406.512 m2 de area analisada,
a area de preservacao com uso limitado
apresenta-se da seguinte forma: consideram-se
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Figura 94: parte da APL no bairro Pantanal

APL: Area de Preservacio com Uso Limitado

Classes Usos Area (m?) %
Lote 192 0,05
Vias Publicas 1.415 0,35
Edficacdes 2.756 0,68
Reflorestamento 4.546 1,12
Solo Exposto 6.473 1,59
Veg. Herbacea 25.489 6,27
Veg. Arbustiva 72.546 17,85
Veg. Arborea 293.095 72,10
Total 406.512

Tabela 12: Classificagdo do solo na APL




como classes de preservag&o com uso limitado a
vegetacao arborea e arbustiva, que juntas somam
um total de 365.641 m2 de area, abrangendo
praticamente 90 % da area destinada como APL.
Contudo os outros 10 % composto pelas classes
de vegetacdo herbacea, reflorestamento, solo
exposto, edificacdes, vias publicas e lotes ndo séo
citados no artigo que regulamenta a lei para este
tipo de zoneamento.

Analisando somente a questdo do uso e
ocupagao perante o zoneamento urbano,
percebe-se que nesta classe, sua area natural
esta sendo mantida, apesar de existir um principio
de ocupacgao nao condizente com a APL. Nota-se
que o zoneamento da APL na bacia hidrografica
abrange uma extensa area, que praticamente
divide ou serve como zona de transi¢do entre a
APP na encosta dos morros e a as zonas
referentes a ocupagdes urbanas de cunho
residencial e comercial. Entre outras palavras é
facil perceber que possivelmente esta zona sera o
vetor de expansao urbana na bacia hidrografica
doRio ltacorubinum futuro préximo.

Quanto alegislacao, aexemplodaAVL, também
s&0 notados cursos de agua que percorrem parte
da APL, tendo suas areas de preservacao
permanentes nao delimitadas. A APL como sendo
uma area de uso limitado, ndo apresentou nas
andlises uma ocupacéao intensa de propriedades
inseridas ou proximas das areas de protecao
ambiental dos cursos de dgua. Conforme a tabela
e figura citadas acima as propriedades presentes
nesta area perfazem um total de 2.948 m2 de area
chegando a 1% do total analisado. Apesar da
inexpressividade destes valores é prudente que se
faga um monitoramento destas areas, para que o
poder publico possa intervir e evitar futuras

ocupacdes irregulares, que culminariam em
maiores problemas ambientais e sociais. “A
gestdo ambiental urbana pressupde o mais amplo
conhecimento dos espagos a serem gerenciados,
visando principalmente um acompanhamento da
dindmica urbananos processos de transformacao
em maior escala e a implementacéo de acdes de
manejo ambiental. Para tal a existéncia de um
mapeamento adequado, eficiente e atualizado
torna-se indispensavel, tanto para a gestédo
ambiental quanto para o planejamento urbano,
sendo este em maior escala temporal e espacial”.
(HEIDTMANN, 2006). O grafico 2 apresenta as
areas totais das classes interpretadas na imagem
distribuidas pela area de preservagao com uso
limitado.

O Art.21 da Lei Complementar n°001/97 define
as areas de preservacao permanente, conforme o
plano diretor. Esta representada na Bacia do Rio
ltacorubi através do manguezal, que ocupa a
regido da planicie central da bacia e nas encostas
e fundos de vales na forma da Floresta Pluvial de
Encosta Atlantica. Ambas as formagdes detém
papel fundamental para manutencao do equilibrio
ambiental presente na bacia. Estas formacdes
podem servisualizadas nafiguraaseguir.

As classes de vegetacéo arbodrea, arbustiva, e
0S manguezais, sdo considerados nesta analise
como sendo areas de preservagao permanente,
que perfazem cerca de 1.409.088 m2, somando
um total de 88,82 % da éarea de preservacao
permanente dos recursos hidricos zoneados
como APP pelo Art.21 da Lei Complementar
n°001/97. No entanto, apesar de que cerca de
90% da area destinada a areas de preservagéao
permanente estarem sendo ocupadas por classes
de uso e ocupagao compativeis com a legislagcao
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APL: Area de Preservacido com Uso Limitado

Il Percentual (%)

Veg. Arbérea I 72, 10%
Veg. Arbustiva  m— 17 85%

Veg. Herbacea mmm 6,27%

Solo Exposto  ® 1,59%

Reflorestamentot 1,12%

Edificagbes 10,68%

Vias Publicas  10,35%

Lote 10,05%

Grafico 2: Percentuais das classes de uso e ocupacao na APL

Figura 95: Apresentacéo da distribuicdo das APP

Floresta Pluvigl
EncostaAtla




municipal, ocorre que aproximadamente 11,18%
desta area esta sendo ocupada por outras classes
que nao podem ser consideradas como de
preservacao permanente, juntas abrangem
aproximadamente 177.866 m2 de area. E o caso
da vegetacdo herbacea em estagio inicial de
regeneracao, o solo exposto, o reflorestamento,
as vias publicas e culturas; os corpos de agua, as
edificagdeselotes.

E importante salientar que a vegetacdo
herbacea, apesar de ser considerada pelas leis
ambientais como area de preservacao, nao a foi
considerada deste modo para as analises deste
trabalho. Este fato ocorre devido, sobretudo, as
caracteristicas deste tipo de vegetagao. Como
exemplo, pode-se citar a vegetagdo por
apresentar um estégio inicial de regeneracao e
intensa intervencéo antrépica na sua formagéo.
Percebe-se nesta andlise que mesmo definas
estas areas pelo plano diretor do distrito sede do
municipio de Floriandpolis, como sendo de
preservagao permanente, houve um avango em
Seu uso e ocupacgao. Principalmente pelas novas
alteracdes a que a Lei Complementar n°001/97
sofreu e vém sofren do nos ultimos anos. Como
exemplo pode-se citar a Lei Complementar
265/2007, n°246/2006, n°064/2000 e
n°181/2005 que transformam parte da area de
preserv agdo com uso limitado para area
residencial exclusiva e predominante, e a Lei
Complementarn©148 de 2004 que modificaa area
de preservagao permanente localizada na regiao
do bairro Itacorubi norte para area comunitaria
institucional. Os vetores de expansao urbana para
adentrarem nestas areas passaram em sua
maioria pela area de preservagdo com UusoO
limitado a APL, onde os esfor¢os para contencao

deste avanco teriam que ser concentrados.

Ofato é queaocupagaojaalcangou as zonas de
preservacdo permanente da bacia, apesar das
propriedades representarem aproximadamente
1% do total. Torna-se importante retratar esta
realidade, para que as autoridades tomem as
devidas providencias para a regularizacédo das
familias quevivem nestas areas.

E também nesta area que se encontram as
nascentes dos cursos de agua. Praticamente
todas estdo com suas areas mantidas, nao
havendo a priori indicios de poluicdo ou
diminuicdo da quantidade de agua. E importante
salientar que a maior parte da area de preservacao
permanente dos recursos hidricos presentes em
areas de/preservagao permanente delimitadas
pelo plano diretor, encontram-se em declividades
e elevagdes onde propiciam estrategicamente a
nao utilizacado destas éareas por parte do
concentrado urbano. Devido, sobretudo, as
dificuldades de acesso e a inviabilidade de
construgcdo de propriedades nas areas com
declividade superiora30%.

CONCLUSOES

O método aplicado para utilizagdo dos recursos
do sistema de informacdes geograficas — SIG e da
imagem do satélite Quickbird, mostrou-se capaz
de promover a interpretacdo dos elementos
presentes na bacia. As técnicas de
geoprocessamento empregadas para a
manipulagdo dos dados, em meio digital, se
mostraram eficazes para a execugao das tarefas
exigidas na elaboragcdo do mapeamento final.
Através das geotecnologias, foi possivel obter
uma visualizacado em meio digital, agregando a
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APP: Area de Preservacio Permanente

(Plano Diretor)

Classes Usos

Lote

Corpos D’agua
Edificagdes
Cultura

Vias Publicas
Reflorestamento
Solo Exposto
Veg. Herbacea
Veg. Arbustiva
Mangue

Veg. Arborea
Total

Area (m?)
431

467
1.335
7.983
8.690

11.372
40.470
107.118
253.803
438.939
716.346
1.586.954

Tabela 13: Classificagdo do uso do solo na APP

%
0,03
0,03
0,08
0,50
0,55
0,72
2,55
6,75
16,00

27,67
45,15




realidade local a forma do uso e ocupacgéo das
areas de preservacao dos recursos hidricos da
baciahidrogréafica do Rio ltacorubi.

A andlise da ocupacéo da area de preservagao
permanente dos recursos hidricos da bacia
proporcionou a avaliagdo de como o plano diretor
definia estas areas, e de como estavam sendo
ocupadas. O método utilizado permitiu avaliar
separadamente cada zona urbana definida pelo
plano diretor. Através das tabelas geradas, foi
possivel quantificar e avaliar, bem como classificar
0 uso do solo das areas de preservagao e sua
distribuicao espacial na bacia. O método permitiu
executar um diagndéstico confiavel sobre as reais
condi¢cbes do uso e ocupagédo das APPS dos
recursos hidricos. A legislagdo se mostrou
eficiente e de razoavel aplicagdo, apesar da
ocupacao irregular em 30% da area. O método
para geracdo dos mapas na escala 1:5000 foi
satisfatorio, uma vez que representou
graficamente, de forma fiel, a realidade local do
uso e ocupagéo do solo nas areas de preservagao
dos rios, através da interpretacdo da imagem de
sensoriamento remoto do ano de 2003.

O método da aplicagdo de técnicas em
geoprocessamento se mostrou eficaz para a
obtencao dos objetivos propostos. A geracao do
mapeamento em grande escala da area de
preservagao dos recursos hidricos da bacia
atendeu as expectativas, servindo como subsidio
ao planejamento e a gestao territorial urbana,
gerando informacao necessaria para elaboracéao
de plano de manejo adequado do uso sustentavel
do solo, respeitando suas capacidades.

A proposta de avaliagdo do plano diretor vigente
do distrito sede do municipio de Florianopoalis,
vinculado com a legislagdo ambiental e de uso e

ocupacéo do solo e a real ocupagao das areas
marginais dos rios, apresentou resultado
satisfatério, uma vez que evidenciou o0s
problemas sécio-ambientais destas areas.

Um fator importante a ser considerado a
respeitodalLein®7.803 de 18 de julho de 1989 diz
respeito ao seu 2° artigo. Neste ficam cla ros os
limites de preservacao que devem ser respeitados
ao longo dos rios, mas ndo sao determinados os
métodos para que sejam delimitadas estas areas.
No contexto deste trabalho ndo houve problemas
quanto esta determinacéo, mas poderiam existir
conflitos em funcao da dinamica fluvial. Este fato
comprova a necessidade de aperfeicoamento da
referida lei, de modo a atualizar seu contetdo
auxiliando seu entendimento e utilizacao por parte
da sociedade. Este aperfeicoamento deve ser
redigido buscando sempre amanutencéo do meio
natural e das populacoesinseridas nele.

O que de fato néo ocorreu no Projeto de Lei n°®
6001 de 2005 do Deputado Fernando Coruja —
PPS/SC. No referido projeto, o deputado danova
redagdo ao paragrafo Unico do art. 2°, da Lei n°®
4.771, de 15 de setembro de 1965, que institui o
novo Codigo Florestal, suprimindo o trecho
“respeitados os principios e limites a que se refere
este artigo”, (paragrafo acrescentado pela Lei n°
7.803 de 18 de julho de 1989). Conforme
explicacado da ementa, dispondo que: no caso de
areas urbanas serdo observados tdo somente os
planos diretores e as leis de uso do solo, sem a
necessidade de compatibilizacao com o Cdédigo
Florestal.

No dia 22 de novembro de 2005 o deputado
Fernando Coruja, apresentou junto ao plenario o
requerimento n°® 3440/2005 que solicitava a
retirada do projeto de Lei da Cémara dos
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Deputados, n® 6001, de 2005, processo es se
deferido em 14 de dezembro do mesmo ano. O
maior ganho de nossa sociedade foi a nao
manutencdo deste projeto, pois suas
conseqUéncias para o0 meio natural e as
populacdes inseridas nestas areas seriam sem
duvida catastroficas.

ALein®7.803 de 18 de julho de 1989, a Medida
Provisérian®2.166-67 de 24 de agosto de 2001 o
DecretodeLein®750de 10 defevereirode 1993 e
as Resolugbées do CONAMA, definem e
regulamentam as éareas de preservacao
permanentes e o0 corte e exploragcdo da
vegetacao. Mesmo com uma legislagdo ambiental
bastante fundamentada, os 6rgdos ambientais
ndo conseguem assegurar o cumprimento das
mesmas. Nas analises geradas, além de serem
constatadas ocupacbes inseridas nas APP’s,
foram identificados avangos sobre a vegetacéao
arbodrea, arbustiva tornando o problema ainda
mais grave.

Nao ha uma politica de manutengéo destas
areas por parte do poder publico, muito menosum
planejamento e gestdo das mesmas, apesar de
serem evidentes os crimes ambientais. Como uma
alternativa, cabe ao Ministério Publico do Meio
Ambiente investigar, constatar, e identificar os
responsaveis no intuito de amenizar o problema
socio-ambiental encontrado nas areas de
preservagao permanente dosrecursos hidricos da
baciahidrogréafica do Rio ltacorubi.

As acdes por parte do poder publico caminham
no sentido de regularizar essas areas conforme
vao sendo descobertas novas ocupacgoes.

E evidente que estas medidas ndo conseguem
conter o avan¢o da ocupacgao e acabam por piorar
a situacéo. Quanto a legislacao, a mesma foi bem

elaborada e é extremamente claraem seus artigos
e paragrafos. Com o passar dos anos, alegislagéo
ambiental foi aprimorada e melhorada, como € o
casodaleiFederaln® 7803 de 18 dejulhode 1989
que altera o Codigo Florestal Brasileiro.

A questao é como fazer a legislagdo ambiental
ser respeitada. Ao que parece, a sociedade sabe
daexisténcia das leis, mas caminha paralela a elas
fingindo ndo existir, talvez pelaimpunidade ou falta
de conhecimento ou até mesmo tendo ciéncia dos
problemas, masnao levando em conta.

No entanto, se forem aplicadas as leis
ambientais ao pé da letra, nao sobram areas para
serem ocupadas. Além disso, existe a légica do
mercado e do poder politico e econbmico que
atuam diretamente na concepc¢ao do uso do solo
urbano.

O fato é que a cultura de nossa sociedade tem
que comecar a mudar o mais breve possivel, caso
contrario, correremos o risco de ndo deixar um
legado de beleza e bem estar social e ambiental
paranossosfilhos.

Por estes motivos € necessario a continuidade e
aprofundamento deste estudo. Portanto, um
estudo direcionado na forma de um inventario
completo no nivel de propriedade em uma escala
maior, buscando indicios que evidenciem a
génese da ocupacao irregular destas areas bem
como criar uma metodologia para execucao de
um projeto eficaz baseando-se nestes e em
estudos que sirvam de apoio a implementacao de
um adequado uso do solo em bacia hidrografica
que venha a contribuir para a solucao dos
problemas sociais e ambientais que tanto
prejudicamnossas cidades.
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Qualidade da agua

HIDROCLINICA a

ANAL'SES QUIM'CAS DE SANTA CATARINA
ISO 17025

INTRODUGAO:

O uso do solo esta relacionado diretamente a degradacéo do ambiente pelas agdes
antropicas, tanto diretas quanto indiretas. Estas a¢es podem variar em grau de intensidade
conforme a fungdo que um determinado ambiente assume, decorrente da apropriag@o dos seus
recursos naturais, normalmente priorizando-se o fator socioecondmico em detrimento do
ambiente fisico, transformando-o em um espaco que demanda a sua exploragdo econdmica,
estabelecendo uma nova dinamica na relagdo homem/natureza e gerando conseqtiéncias no
meio natural.

Este processo de apropriagdo e exploracéo ambiental carece de diagnosticos que
contemplem as necessidades de se prevenir impactos ambientais considerados negativos, tanto
para se evitar a degradagédo dos ambientes a serem explorados, quanto para minimizar as
degradagdes ja ocorridas, proporcionando subsidios técnicos no planejamento das agdes
mitigadoras.

OBJETIVO:

Diagnosticar a qualidade da agua nas bacias hidrograficas da ilha de Santa Catarina.

MATERIAIS E METODOS:

Foram realizados estudos comparativos em pontos isolados das seis bacias (Lagoa do
Peri, Rio Tavares, Lagoa da Conceicdo, Saco Grande, Ingleses e Itacorubi) em estudo, de acordo
com as caracteristicas regionais, para obtengdo de dados estatisticos significativos que

possibilitem o desenvolvimento de um programa de monitoramento e manutengdo do equilibrio
ambiental.

ESTAGOES AMOSTRAIS:

Foram estabelecidos pontos amostrais baseados nos dados de ocupagéo de cada bacia.

FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM;

Nao aplicada.

VARIAVEIS

Foram selecionadas para o estudo em questéo as seguintes varidaveis de qualidade das
aguas:

Potencial Hidrogeniénico - pH
Por influir em diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente ou em processos

unitarios de tratamento de aguas, o pH € um parametro importante em muitos estudos no campo
do saneamento ambiental.

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE FONE/FAX: (48) 3233-3013 — Cel: 9982-2001
E-mail: hidroclinica@hidroclinica.com.br
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HIDROCLINICA

ANALISES QUIMICAS
1SO 17025

A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente devido a
seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto € muito importante
podendo, determinadas condigdes de pH contribuirem para a precipitagéo de elementos quimicos
toxicos como metais pesados; outras condigées podem exercer efeitos sobre as solubilidades de
nutrientes. Desta forma, as restricdes de faixas de pH sao estabelecidas para as diversas classes
de aguas naturais, tanto de acordo com a legislacéo federal (Resolugéo n° 357 do CONAMA, de
junho de 2005). Os critérios de protecdo a vida aquatica fixam o pH entre 6 e 9.

Nos ecossistemas formados nos tratamentos biologicos de esgotos, o pH € também uma
condigdo que influi decisivamente no processo. Normalmente, a condigé@o de pH que corresponde
a formac&o de um ecossistema mais diversificado e a um tratamento mais estavel é a de
neutralidade, tanto em meios aerdbios como nos anaerdbios. Nos reatores anaerobios, a
acidificagdo do meio é acusada pelo decréscimo do pH do lodo, indicando situagéo de
desequilibrio. A produg&o de acidos organicos volateis pelas bactérias acidificadoras e a ndo
utilizagao destes ultimos pelas metanobactérias, é uma situagéo de desequilibrio que pode ser
devido a diversas causas. O decréscimo no valor do pH que a principio funciona como indicador
do desequilibrio, passa a ser causa se néo for corrigido a tempo. E possivel que alguns efluentes
industriais possam ser tratados biologicamente em seus valores naturais de pH, por exemplo, em
torno de 5,0. Nesta condig¢do, o meio talvez ndo permita uma grande diversificagdo
hidrobiolégica, mas pode acontecer que os grupos mais resistentes, algumas bactérias e fungos,
principalmente, tornem possivel a manutengdo de um tratamento eficiente e estavel. Mas, em
geral, procede-se a neutralizagao prévia do pH dos efluentes industriais antes de serem
submetidos ao tratamento bioldgico.

Nas estacdes de tratamento de aguas, sdo varias as unidades cujo controle envolve as
determinagdes de pH. A coagulacgéo e a floculagdo que a agua sofre inicialmente & um processo
unitario dependente do pH; existe uma condigdo denominada "pH 6timo" de floculagéo que
corresponde a situacdo em que as particulas coloidais apresentam menor quantidade de carga
eletrostatica superficial. A desinfecgdo pelo cloro & um outro processo dependente do pH. Em
meio &cido, a dissociagéo do acido hipocloroso formando hipoclorito € menor, sendo o processo
mais eficiente, conforme serd visto. A prépria distribui¢go da agua final é afetada pelo pH. Sabe-
se que as aguas acidas sao corrosivas, ao passo que as alcalinas sdo incrustantes. Por isso o pH
da agua final deve ser controlado, para que os carbonatos presentes sejam equilibrados e ndo
ocorra nenhum dos dois efeitos indesejados mencionados. O pH é padréo de potabilidade,
devendo as aguas para abastecimento ptblico apresentar valores entre 6,5 e 8,5, de acordo com
a Portaria 518 do Ministério da Saude.

DBO®- Demanda Bioquimica de Oxigénio

A DBO® de uma agua € a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria
organica por decomposigdo microbiana aerdbia para uma forma inorganica estavel. A DBO® é
normalmente considerada como a quantidade de oxigénio consumido durante um determinado
periodo de tempo, numa temperatura de incubagéo especifica. Um periodo de tempo de 5 dias
numa temperatura de incubacao de 20°C & freqlientemente usado e referido como DBO®.

Na figura a seguir sintetiza-se o fendmeno da degradagéo biologica de compostos que
ocorre nas aguas naturais, que também se procura reproduzir sob condiges controladas nas
estacdes de tratamento de esgotos e, particularmente durante a analise da DBO®.
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Metabolismo de microrganismos heterotréficos

Neste esquema, apresenta-se o metabolismo dos microrganismos heterotréficos, em que
os compostos organicos biodegradaveis séo transformados em produtos finais estaveis ou
mineralizados, tais como agua, gas carbdnico, sulfatos, fosfatos, amonia, nitratos, etc. Nesse
processo ha consumo de oxigénio da dgua e liberagdo da energia contida nas ligagdes quimicas
das moléculas decompostas. Os microrganismos desempenham este importante papel no
tratamento de esgotos, pois necessitam desta energia liberada, além de outros nutrientes que por
ventura nao estejam presentes em quantidades suficientes nos despejos, para exercer suas
funcdes celulares tais como reproducéo e locomocao, o que genericamente se denomina sintese
celular. Quando passa a ocorrer insuficiéncia de nutrientes no meio, os microrganismos
sobreviventes passam a se alimentar do material das células que tém a membrana celular
rompida. Este processo se denomina respiragdo endégena. Finalmente, ha neste circuito,
compostos que os microrganismos s&o incapazes de produzir enzimas que possam romper suas
ligacdes quimicas, permanecendo inalterados.

Ao conjunto destes compostos da-se o nome de residuo ndo biodegradavel ou
recalcitrante.

Pelo fato de a DBO® somente medir a quantidade de oxigénio consumido num teste
padronizado, nao indica a presenga de matéria ndo biodegradavel, nem leva em consideragéo o
efeito toxico ou inibidor de materiais sobre a atividade microbiana.

Os maiores aumentos em termos de DBO®, num corpo d'agua, so provocados por
despejos de origem predominantemente organica. A presen¢a de um alto teor de matéria
orgénica pode induzir a completa extingdo do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento
de peixes e outras formas de vida aquatica.

Um elevado valor da DBO® pode indicar um incremento da microflora presente e interferir
no equilibrio da vida aquatica, além de produzir sabores e odores desagradaveis e, ainda, pode
obstruir os filtros de areia utilizados nas estagdes de tratamento de agua.

Fosfato/Fosforo

O fosfato/fésforo aparece em aguas naturais devido principalmente as descargas de
esgotos sanitarios. Nestes, os detergentes superfosfatados empregados em larga escala
domesticamente constituem a principal fonte, além da prépria matéria fecal, que é rica em
proteinas. Alguns efluentes industriais, como os de industrias de fertilizantes, pesticidas,
quimicas em geral, conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam
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fosforo em quantidades excessivas. As aguas drenadas em areas agricolas e urbanas também
podem provocar a presenga excessiva de fésforo em aguas naturais.

O fosforo pode se apresentar nas aguas sob trés formas diferentes. Os fosfatos organicos
sdo a forma em que o fésforo compde moléculas organicas, como a de um detergente, por
exemplo. Os ortofosfatos, por outro lado, sdo representados pelos radicais, que se combinam
com cations formando sais inorganicos nas aguas. Os polifosfatos ou fosfatos condensados sao
polimeros de ortofosfatos. No entanto, esta terceira forma ndo é muito importante nos estudos de
controle de qualidade das aguas, porque os polifosfatos sofrem hidrélise se convertendo
rapidamente em ortofosfatos nas aguas naturais.

Assim como o nitrogénio, o fosforo constitui-se em um dos principais nutrientes para os
processos biologicos, ou seja, € um dos chamados macro-nutrientes, por ser exigido também em
grandes quantidades pelas células. Nesta qualidade, torna-se parametro imprescindivel em
programas de caracterizagdo de efluentes industriais que se pretende tratar por processo
biol()gico. Em processos aerébios, como informado anteriormente, exige-se uma relagéo
DBO:N:P minima de 100:5:1, enquanto que em processos anaerdbios tem-se exigido a relagao
DQO:N:P minima de 350:7:1. Os esgotos sanitarios no Brasil apresentam, tipicamente,
concentracdo de fosforo total na faixa de 6 a 10 mgP/L, n&o exercendo efeito limitante sobre os
tratamento biolégicos. Alguns efluentes industriais, porém, ndo possuem fésforo em suas
composigdes, ou apresentam concentragdes muito baixas. Neste caso, deve-se adicionar
artificialmente compostos contendo fosforo como o monoaméneo-fosfato (MAP) que, por ser
usado em larga escala como fertilizante, apresenta custo relativamente baixo. Ainda por ser
nutriente para processos bioldgicos, o excesso de fosforo em esgotos sanitarios e efluentes
industriais, por outro lado, conduz a processos de eutrofizagéo das aguas naturais.

Série de Nitrogénio - (Amonia, Nitrato, Nitrito e Nitrogénio Total)

Séo diversas as fontes de nitrogénio nas aguas naturais. Os esgotos sanitarios constituem
em geral a principal fonte, langando nas aguas nitrogénio organico devido a presenca de
proteinas e nitrogénio amoniacal, devido a hidrélise sofrida pela uréia na dgua. Alguns efluentes
industriais também concorrem para as descargas de nitrogénio organico e amoniacal nas aguas,
como algumas industrias quimicas, petroquimicas, sidertrgicas, farmacéuticas, de conservas
alimenticias, matadouros, frigorificos e curtumes. A atmosfera é outra fonte importante devido a
diversos mecanismos: fixagdo biolégica desempenhada por bactérias e algas, que incorporam o
nitrogénio atmosférico em seus tecidos, contribuindo para a presenca de nitrogénio organico nas
aguas, a fixagdo quimica, reagdo que depende da presenca de luz, concorre para as presencas
de aménia e nitratos nas aguas, as lavagens da atmosfera poluida pelas aguas pluviais
concorrem para as presencgas de particulas contendo nitrogénio organico bem como para a
dissolugao de amdnia e nitratos. Nas areas agricolas, o escoamento das aguas pluviais pelos
solos fertilizados também contribui para a presenga de diversas formas de nitrogénio. Também
nas areas urbanas, as drenagens de aguas pluviais associadas as deficiéncias do sistema de
limpeza publica, constituem fonte difusa de dificil caracterizagao.

Como visto, o nitrogénio pode ser encontrado nas aguas nas formas de nitrogénio
orgéanico, amoniacal, nitrito e nitrato. As duas primeiras chamam-se formas reduzidas e as duas
lUltimas, formas oxidadas. Pode-se associar a idade da poluigdo com a relagéo entre as formas
de nitrogénio. Ou seja, se for coletada uma amostra de dgua de um rio poluido e as analises
demonstrarem predominancia das formas reduzidas significa que o foco de polui¢do se encontra
proximo. Se prevalecer nitrito e nitrato, ao contrario, significa que as descargas de esgotos se
encontram distantes. Nas zonas de autodepuragéo natural em rios, distinguem-se as presencgas
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de nitrogénio organico na zona de degradagio, amoniacal na zona de decomposicdo ativa, nitrito
na zona de recuperagdo e nitrato na zona de aguas limpas.

Os compostos de nitrogénio s&@o nutrientes para processos bioldgicos. Sao tidos como
macronutrientes pois, depois do carbono, o nitrogénio € o elemento exigido em maior quantidade
pelas células vivas. Quando descarregados nas aguas naturais conjuntamente com o fésforo e
outros nutrientes presentes nos despejos, provocam o enriquecimento do meio tornando-o mais
fértil e possibilitam o crescimento em maior extensdo dos seres vivos que os utilizam,
especialmente as algas, o que é chamado de eutrofizacéo. Quando as descargas de nutrientes
sao muito fortes, da-se o florescimento muito intenso de géneros que predominam em cada
situacdo em particular. Estas grandes concentragdes de algas podem trazer prejuizos aos usos
que se possam fazer dessas aguas, prejudicando seriamente o abastecimento publico ou
causando poluigdo por morte e decomposicéo. O controle da eutrofizac&o, através da reducéo do
aporte de nitrogénio & comprometida pela multiplicidade de fontes, algumas muito dificeis de
serem controladas como a fixagdo do nitrogénio atmosférico, por parte de alguns géneros de
algas. Por isso, deve-se investir preferencialmente no controle das fontes de fésforo.

Deve ser lembrado também que os processos de tratamento de esgotos empregados
atualmente no Brasil ndo sdo otimizados para a remocao de nutrientes e os efluentes finais
tratados liberam grandes quantidades destes que também podem dar margem a ocorréncia do
processo de eutrofizagéo.

Nos reatores biolégicos das estagdes de tratamento de esgotos, o carbono, o nitrogénio e
os fésforo, tém que estar em proporgbes adequadas para possibilitar o crescimento celular sem
limitagdes nutricionais. Com base na composigao das células dos microrganismos que formam
parte dos tratamentos, costuma-se exigir uma relagdo DBO5,20:N:P minima de 100:5:1 em
processos aerobios e uma relagdo DQO:N:P de pelo menos 350:7:1 em reatores anaerdbios.
Deve ser notado que estas exigéncias nutricionais podem variar de um sistema para outro,
principalmente em fung&o do tipo de substrato. Os esgotos sanitarios s&o bastante diversificados
em compostos organicos, ja alguns efluentes industriais possuem composigdo bem mais restrita,
com efeito sobre o ecossistema a ser formado nos reatores biolégicos para o tratamento e sobre
a relagao C/N/P. No tratamento de esgotos sanitarios, estes nutrientes se encontram em
excesso, ndo havendo necessidade de adiciona-los artificialmente, ao contrario, o problema esta
em removeé-los. Alguns efluentes industriais, como & o caso dos efluentes de fabricas de celulose,
que sdo compostos basicamente de carboidratos, ndo possuindo praticamente nitrogénio e
fosforo, estes devem ser adicionados de forma a perfazer as relagdes recomendadas, utilizando-
se para isto uréia granulada, rica em nitrogénio e fosfato de amonia que possui nitrogénio e
fésforo, dentre outros produtos comerciais.

Pela legislagao federal em vigor, a resolugdo N° 357 do CONAMA, o nitrogénio amoniacal
& padréo de classificagéo das aguas naturais e padrédo de emissdo de esgotos. A ambnia &€ um
toxico bastante restritivo a vida dos peixes, sendo que muitas espécies nio suportam
concentragdes acima de 5 mg/L. Além disso, como visto anteriormente, a amdnia provoca
consumo de oxigénio dissolvido das aguas naturais ao ser oxidada biologicamente, a chamada
DBO de segundo estagio. Por estes motivos, a concentragéo de nitrogénio amoniacal é
importante pardmetro de classificacdo das aguas naturais e normalmente utilizado na
constituigéo de indices de qualidade das aguas.

Os nitratos s&o téxicos, causando uma doenga chamada metahemoglobinemia infantil,
que ¢é letal para criangas (o nitrato se reduz a nitrito na corrente sangiiinea, competindo com o
oxigénio livre, tornando o sangue azul). Por isso, o nitrato & padrao de potabilidade, sendo 10
mg/L o valor maximo permitido pela Portaria 518 do Ministério da Saude
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Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio proveniente da atmosfera se dissolve nas aguas naturais, devido a diferenga
de presséo parcial. Este mecanismo é regido pela Lei de Henry, que define a concentragéo de
saturagdo de um gas na agua, em fungao da temperatura:

C SAT = a.pgas

onde “a” &€ uma constante que varia inversamente proporcional a temperatura e “pgas” é a
pressao exercida pelo gas sobre a superficie do liquido. No caso do oxigénio, considerando-se
como constituinte de 21% da atmosfera, pela lei de Dalton, exerce uma pressao de 0,21 atm.
Para 20°C, por exemplo, “a” & igual a 43,9 e, portanto, a concentragéo de saturagdo de oxigénio
em uma agua superficial é igual a 43,9 x 0,21 = 9,2 mg/L. E muito comum em livros de quimica, a
apresentacgdo de tabelas de concentractes de saturacdo de oxigénio em fungéo da temperatura,
da pressao e da salinidade da agua.

A taxa de reintrodugdo de oxigénio dissolvido em aguas naturais através da superficie,
depende das caracteristicas hidraulicas e é proporcional 4 velocidade, sendo que a taxa de
reaeracéo superficial em uma cascata € maior do que a de um rio de velocidade normal, que por
sua vez apresenta taxa superior a de uma represa, onde a velocidade normalmente € bastante
baixa.

Qutra fonte importante de oxigénio nas aguas é a fotossintese de algas. Este fendmeno
ocorre em aguas poluidas ou, mais propriamente, em aguas eutrofizadas, ou sejam, aquelas em
que a decomposigao dos compostos organicos langados levou a liberagédo de sais minerais no
meio, especialmente os de nitrogénio e fosforo, que séo utilizados como nutrientes pelas algas.

Esta fonte, ndo é muito significativa nos trechos iniciais de rios a jusante de fortes
langamentos de esgotos. A turbidez e a cor elevadas dificultam a penetragéo dos raios solares e
apenas poucas espécies resistentes as condigdes severas de poluicdo conseguem sobreviver. A
contribuigdo fotossintética de oxigénio sé é expressiva apos grande parte da atividade bacteriana
na decomposi¢éo de matéria organica ter ocorrido, bem como ap6s terem se desenvolvidos
também os protozoarios que, além de decompositores, consomem bactérias clarificando as
aguas e permitindo a penetracéo de luz.

Este efeito pode "mascarar” a avaliagéo do grau de poluicdo de uma agua, quando se
toma por base apenas a concentragdo de oxigénio dissolvido. Sob este aspecto, aguas poluidas
sdo aquelas que apresentam baixa concentracdo de oxigénio dissolvido (devido ao seu consumo
na decomposi¢cdo de compostos organicos), enquanto que as aguas limpas apresentam
concentracdes de oxigénio dissolvido elevadas, chegando até a um pouco abaixo da
concentragdo de saturacdo. No entanto, uma &gua eutrofizada pode apresentar concentragdes
de oxigénio bem superiores a 10 mg/L, mesmo em temperaturas superiores a 20°C,
caracterizando uma situagdo de supersaturagao. Isto ocorre principalmente em lagos de baixa
velocidade onde chegam a se formar crostas verdes de algas a superficie.

Nas lagoas de estabilizagéo fotossintéticas, usadas para o tratamento de esgotos,
recorre-se a esta fonte natural de oxigénio para a decomposigédo da matéria organica pelos
microrganismos heterotroficos que, por sua vez, produzem gas carbonico que € matéria prima
para o processo fotossintético. Esta simbiose pode ser representada pelo esquema da figura a
seguir:
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Simbiose entre bactérias e algas em lagoas de estabilizagdo

Existem outros processos de tratamento de esgotos em que a aeragao do meio é feita
artificialmente, empregando-se aeradores superficiais eletro-mecanicos ou maquinas sopradoras
de ar em tubulagdes contendo difusores para a redugdo dos tamanhos das bolhas. Novos
sistemas de aeracdo vem sendo continuamente desenvolvidos. S&o utilizados também processos
nos quais, ao invés de aeragao, introduz-se oxigénio puro diretamente no reator biologico.

Uma adequada provisdo de oxigénio dissolvido é essencial para a manutencéo de
processos de autodepuragéo em sistemas aquaticos naturais e estagdes de tratamento de
esgotos.

Através de medigdo do teor de oxigénio dissolvido, os efeitos de residuos oxidaveis sobre
aguas receptoras e a eficiéncia do tratamento dos esgotos, durante a oxidagéo bioquimica,
podem ser avaliados. Os niveis de oxigénio dissolvido também indicam a capacidade de um
corpo d'agua natural manter a vida aquatica.

Surfactantes

Analiticamente, isto €, de acordo com a metodologia analitica recomendada, detergentes
ou surfactantes séo definidos como compostos que reagem com o azul de metileno sob certas
condigdes especificadas. Estes compostos s&o designados "substancias ativas ao azul de
metileno” (MBAS - Metilene Blue Active Substances) e suas concentracdes sdo relativas ao
sulfonato de alquil benzeno linear (LAS) que é utilizado como padrao na analise.

Os esgotos sanitarios possuem de 3 a 6 mg/L de detergentes. As industrias de
detergentes descarregam efluentes liquidos com cerca de 2000 mg/L do principio ativo. Qutras
industrias, incluindo as que processam pecas metalicas, empregam detergentes especiais com a
fungdo de desengraxante, como é o caso do percloretileno.

Além disso, os detergentes podem exercer efeitos toxicos sobre os ecossistemas
aquaticos. Os sulfonatos de alquil benzeno de cadeia linear (LAS) tém substituido
progressivamente os sulfonatos de aquil benzeno de cadeia ramificada (ABS), por serem
considerados biodegradaveis. No Brasil esta substituigdo ocorreu a partir do inicio da década de
80 e embora tenham sido desenvolvidos testes padrdo de biodegradabilidade, este efeito néo é
ainda conhecido de forma segura. Os testes de toxicidade tém sido melhor desenvolvidos e ha
certa tendéncia em passarem a ser mais utilizados nos programas de controle de poluigéo.

Os detergentes tém sido responsabilizados também pela aceleragéo da eutrofizagao.
Além de a maioria dos detergentes comerciais empregados ser rica em fésforo, sabe-se que
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exercem efeito toxico sobre o zooplancton, predador natural das algas. Segundo este conceito,
nao bastaria apenas a substituicdo dos detergentes superfosfatados para o controle da
eutrofizagdo. Existem correntes atuais de pesquisadores que tém preferido o controle das fontes
de nitrogénio para barrar processos de eutrofizagéo, considerando que existem poucas espécies
de algas fixadoras do nitrogénio atmosférico.

Coliformes Fecais

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminagdo fecal. O grupo coliforme & formado por um nimero de bactérias que inclui os
generos Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Todas as bactérias
coliformes s&o gran-negativas manchadas, de hastes ndo esporuladas que estéo associadas
com as fezes de animais de sangue quente e com o solo.

As bactérias coliformes termotolerantes reproduzem-se ativamente a 44,5°C e sao
capazes de fermentar o agticar. O uso das bactérias coliformes termotolerantes para indicar
poluicéo sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme "total", porque as
bactérias fecais estio restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente.

A determinagdo da concentragdo dos coliformes assume importancia como parametro
indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela
transmissao de doencas de veiculagéo hidrica, tais como febre tiféide, febre paratiféide,
desinteria bacilar e colera.
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LOCALIZAGAO AMOSTRAL E RESULTADOS ANALITICOS

e BH-Lagoa do Peri

s@

REDE METROLOGICA
DE SANTA CATARINA

ISO 17025

CONAMA 357
Agua Doce
Classelell

CONAMA 357
Agua Salobra
Classelell

H

6,5-8,5

DBO®

5,0

Fosfato

0,06

Nitrogénio Amoniacal

04

Nitrogénio Nitrito

0,07

Nitrogénio Nitrato

0,7

Nitrogénio Total

Oxigénio Dissolvido

>40

Surfactantes

0,2

Temperatura

Coliformes Fecais

2500,00

Escherichia Cloi
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« BH - Rio Tavares

Rio Tavares - Hoita ‘

Rio Tavares'-,Ponte/Mecdanica

s@

REDE METROLOGICA
DE SANTA CATARINA

ISO 17025

pH

DBO®

Fosfato

Nitrogé&nio Amoniacal

Nitrogénio Nitrito

Nitrogénio Nitrato

Nitrogénio Total

Oxigénio Dissolvido

Surfactantes

0,44 4,25

0,15

Temperatura

Coliformes Fecais

Escherichia Cloi

2230 | 24,10

CONAMA
357

Agua Doce
Classelell

CONAMA 357
Agua Salobra
Classelell

6,0-9,0

6,5-8,5

5,0

50

0,05

0,06

2,0

0,4

1,0

0,07

10,0

0,70

>5,0

>4.0

0,5

0,2

1000,00

2500,00

Ausente | 900,0
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* BH-Saco dos Limdes

‘ Saco dos Limbes - Parte Alta Costeira

g

imées -ICosteira I

L4
™ "

Y !

Google
C

CONAMA CONAMA 357
357 Agua Salobra
AguaDoce |Classelell
Classe lell
pH 6,0-9,0 6,5-8,5
DBO® 5,0 5,0
Fosfato 0,05 0,06
Nitrogénio Amoniacal 7 10, 2,0 04
Nitrogénio Nitrito 1,0 0,07
Nitrogénio Nitrato 0, 10,0 0,7
Nitrogénio Total -
Oxigénio Dissolvido >5,0 >4,0
Surfactantes 4] 0,5 02
Temperatura - -
Coliformes Fecais 1000,00 2500,00
Escherichia Cloi -

Qualidade da agua

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE FONE/FAX: (48) 3233-3013 — Cel: 9982-2001
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« BH - Lagoa da Conceigdo

s@

REDE METROLOGICA
DE SANTA CATARINA

ISO 17025

(]

Google
C

pH

DBO®

Fosfato

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Nitrito

Nitrogénio Nitrato

Nitrogénio Total

Oxigénio Dissolvido

Surfactantes

Temperatura

Coliformes Fecais

Escherichia Cloi

CONAMA 357
Agua Doce Classe
lell

CONAMA 357
Agua Salobra
Classe lell

6,0-9,0

6,5-8,5

5,0

50

0,06

04

0,07

0,7

>4,0

0.2

2500,00
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s BH-Ingleses

CONAMA 357 CONAMA 357
Agua Doce Classe | Agua Salobra
lell Classelell

pH 6,5-8,5
DBO® 50
Fosfato 0,06
Nitrogénio Amoniacal 04
Nitrogénio Nitrito 0,07
Nitrogénio Nitrato 0.7
Nitrogénio Total =
Oxigénio Dissolvido >40
Surfactantes 0,2
Temperatura -
Coliformes Fecais 2500,00
Escherichia Cloi 13.800,0 | 2.000,0 -
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ANALISES QUIMICAS

s BH - ltacorubi

‘ Itacorub

s@

REDE METROLOGICA
DE SANTA CATARINA

ISO 17025

CONAMA 357 CONAMA 357
Agua Doce Classe | Agua Salobra
lell Classe lell

pH

DBO®

Fosfato

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Nitrito

Nitrogénio Nitrato

Nitrogénio Total

Oxigénio Dissolvido

Surfactantes

Temperatura

Coliformes Fecais

Escherichia Cloi 10.500,0 970,0

Legenda:
[ Muito Pouco Degradado/Pouco Degradado
i . Moderadamente Degradado/Criticamente Degradado a Poluido

Muito Poluido/Extremamente Poluido

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE FONE/FAX: (48) 3233-3013 — Cel: 9982-2001
E-mail: hidroclinica@hidroclinica.com.br
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CLASSE | - NAO IMPACTADO A MUITO POUCO DEGRADADO Corpos de dgua saturados de
oxigénio,baixa concentragéo de nutrientes, concentragdo de matéria organica muito baixa, alta
transparéncia das dguas, densidade de algas muito baixa, normalmente com pequeno tempo de
residéncia das aguas e/ou grande profundidade média;

CLASSE Il - POUCO DEGRADADO Corpos de agua com pequeno aporte de nutrientes
orgéanicos e inorganicos e matéria organica, pequena deplecdo de oxigénio dissolvido,
transparéncia das aguas relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com
pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade media;

CLASSE E E O Corpos de agua que apresentam um déficit
con5|deravel de omgenlo dlssolwdo na coluna d' agua, podendo ocorrer anoxia na camada de
agua préxima ao fundo, em determinados periodos, médio aporte de nutrientes e matéria
organica, grande variedade e densidade de algumas espécies de algas, sendo que algumas
espécies podem ser predominantes, tendéncia moderada a eutrofizagéo, tempo de residéncia
das aguas, consideravel;

El ‘ ANV ( A O Corpos de agua com entrada de
matérla orgémca capaz de produ2|r uma deplegéo crit|ca nos teores de oxigénio dissolvido da
coluna d'agua, aporte de consideraveis cargas de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizacao,
ocasionalmente com desenvolvimento macigo de populagdes de algas e/ou cianobactérias,
ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia das aguas associada principalmente
a alta turbidez biogénica. A partir desta Classe € possivel a ocorréncia de mortandade de peixes
em determinados periodos de acentuado déficit de oxigénio dissolvido;

CLASSE V - MUITO POLUIDO Corpos de agua com altas concentrages de matéria organica,
geralmente com supersaturacéo de oxigénio dissolvido na camada superficial e baixa saturagéo
na camada de fundo. Grande aporte e alta reciclagem de nutrientes. Corpos de agua
eutrofizados, com floragdes de algas e/ou cianobactérias que freqlientemente cobrem grandes
extensdes da superficie da agua, o que limita a sua transparéncia;

CLASSE VI - EXTREMAMENTE POLUIDO Corpos de 4gua com condigdes bidticas seriamente
restritas, resultante de severa poluigdo por matéria organica ou outras substancias consumidoras
de oxigénio dissolvido. Ocasionalmente ocorrem processos de anoxia em toda a coluna de agua.
Aporte e reciclagem de nutrientes muito altos. Corpos de agua hipereutréficos, com intensas
floragdes de algas e/ou cianobactérias cobrindo todo o espelho d'agua. Eventual presenca de
substancias toxicas.

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE FONE/FAX: (48) 3233-3013 — Cel: 9982-2001
E-mail: hidroclinica@hidroclinica.com.br
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SINTESE DA CLASSIFICAGAO DOS PONTOS MONITORADOS:

Ponto

Classe

P 1.1 - Lagoa do Peri 22 J 0745385E /
692922198

CLASSE Il - POUCO DEGRADADO

P 1.2 - Rio Armacao 22 J 0746173E /
69277908

CLASSE Il - POUCO DEGRADADO{ CLASSE Ili -
MODERADAMENTE DEGRADADO

P 1.3 - Matadeiro 22 J 0746572E /
69272948

CLASSE Il - POUCO DEGRADADO

P 2.1 - Rio Tavares (horta) 22 J 0748142
/ 69400058

CLASSE lll - MODERADAMENTE DEGRADADO

P2.2 - Rio Tavares (ponte mecanica) 22 J
0746311E / 937960S

CLASSE V - MUITO POLUIDO

P 2.3 - Rio Tavares (foz) 22 J 0744389E /
6938967S

CLASSE IV - CRITICAMENTE DEGRADADO A
POLUIDO/CLASSE V - MUITO POLUIDO

P 3.1 - Saco dos Limdes (costeira) 22 J
0744683E / 6940856S

CLASSE lll - MODERADAMENTE DEGRADADO

P 3.2 - Saco dos Limoes (parte alta da
costeira) 22 J 0745044E / 69409158

CLASSE IV - CRITICAMENTE DEGRADADO A
POLUIDO

P 3.3 - Saco dos Limoes (foz) 22 J
0744164E / 6940128S

CLASSE lll - MODERADAMENTE DEGRADADO

P 4.1 - Lagoa da Conceigéo (inicio da
avenida das rendeiras sob a ponte) 22 J
0750304E / 6943958S

CLASSE IV - CRITICAMENTE DEGRADADO A
POLUIDO

P 4.2 - Lagoa da Conceigao (canal da
barra, sob a ponte pénsil) 22 J 0754422E
/69471978

CLASSE IV - CRITICAMENTE DEGRADADO A
POLUIDO

P 5.1 - Ingleses (ponte avenida das
gaivotas) 22 J 0756966E / 69636245

CLASSE VI - EXTREMAMENTE POLUIDO

P 5.2 - Ingleses (foz do rio) 22 J
0757079E / 6963708S

CLASSE VI - EXTREMAMENTE POLUIDO

P 6.1 - ltacorubi (ponte sob a Avenida
Madre Benvenuta) 22 J 0746319E /
6945974S

CLASSE VI - EXTREMAMENTE POLUIDO

P 6.2 - Itacorubi (ponte sob a Avenida da
Saudade) 22 J 0745123E / 69471765

CLASSE VI - EXTREMAMENTE POLUIDO

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os resultados obtidos para as seis bacias ou areas de estudo, apontam para uma acentuada
contaminag&o/poluigdo por esgotos domeésticos/sanitarios. indices como DBO?®, fosfatos,

surfactantes e coliformes fecais, estiveram acima do permitido pela Resolugdo CONAMA 375/05
em quase todos os pontos amostrais. Ndo distante esta a Série de Nitrogénio - (Amdnia, Nitrato,
Nitrito e Nitrogénio Total) um forte indicador de contaminacgéo/poluicdo doméstico/sanitaria, de

ordem recente e antiga.

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE FONE/FAX: (48) 3233-3013 — Cel: 9982-2001
E-mail: hidroclinica@hidroclinica.com.br
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RECOMENDAGOES DE MEDIDAS DE SANEAMENTO E MANEJO:

O desenvolvimento de técnicas de manejo e recuperacéo de rios, cérregos e reservatorios &
relativamente recente e, em fungdo da complexidade dos mecanismos de funcionamento destes
ecossistemas muitas vezes torna-se dificil a definicédo das medidas mais adequadas.

Um dos maiores problemas quando se procura definir medidas de manejo é que estes
ecossistemas, devido as suas caracteristicas "especiais”, podem ser muito sensiveis aos
processos de eutrofizagé@o provocados pela poluigao, ndo sendo possivel, em alguns casos, a
adogdo de medidas isoladas de saneamento, ou seja, aquelas que visam manejar apenas uma
parte do todo.

Para a melhor escolha destas medidas, deve-se distinguir as influéncias al6ctones (oriundas, por
exemplo do langamento de efluentes domésticos e industriais, elementos toxicos, etc.) das
reagdes autdctones que sdo a resposta dos sistemas as influéncias externas.

Face ao exposto, torna-se clara a necessidade da adogdo de um amplo programa de
saneamento profilatico e/ou terapéutico, quando visa-se a recuperacéo da qualidade das aguas
de rios, corregos e reservatorios.

‘D&\-—
Jean ibo de Campos

CRQ 13402165
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RELATORIO DE ENSAIO 289/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 289/2009 | Data Recebimento: 11/02/2009

Procedéncia: Lagoa

Ponto de Coleta: Ponto 1.1 - Lagoa do Peri

Identificagdo: 289/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 11/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo parcialmente nublado com garoa.

Observagoes: Coordenadas: 22 J 0745385-E / 69222198

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 6,65 6,00 -

DBO5 32,45 mg/L

Fosfato 0,10 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 0,420 mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,012 mg/L

Nitrogénio Nitrato <0,20 mg/L

Oxigénio Dissolvido 5,00 mg/L

Surfactantes 0,11 mg/L

Temperatura 27,90 e

Nitrogénio Total 0,52 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 14,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 14,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a

aprovacao da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 290/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 290/2009 | Data Recebimento: 11/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Ponto 1.2 - Armagéo

Identificagdo: 200/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 11/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo parcialmente nublado com garoa.

Observagoes: Coordenadas: 22J0746173E / 69277905

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,88 6,00 -

DBO5 36,25 ** mg/L

Fosfato 0,08 mg/L

Nitrogénio Amoniacal <0,010 mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,005 mg/L

Nitrogénio Nitrato 0,49 mg/L

Oxigénio Dissolvido 5,80 mg/L

Surfactantes 0,77 mg/L

Temperatura 23,80 e

Nitrogénio Total 0,50 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 7.0 UFC/100mL

Escherichia coli * 7,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a

aprovacao da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 291/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 291/2009 | Data Recebimento: 11/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Ponto 1.3 - Matadeiro

Identificagdo: 291/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 11/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo parcialmente nublado com garoa.

Observagoes: Coordenadas: 22J0746572E / 69272945

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,60 6,00 -

DBO5 32,20 mg/L

Fosfato 0,14 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 0,430 mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,010 mg/L

Nitrogénio Nitrato <0,20 mg/L

Oxigénio Dissolvido 5,40 mg/L

Surfactantes 0,19 mg/L

Temperatura 26,80 e

Nitrogénio Total 0,45 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 240,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 240,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a

aprovacao da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 292/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra; 292/2009 | Data Recebimento: 11/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Ponto 2.1 - Rio Tavares - Horta

Identificagdo: 202/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 11/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo parcialmente nublado com garoa.

Observagoes: Coordenadas: 22J0748142E / 69400055

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,51 6,00 -

DBO5 35,37 * mgiL

Fosfato 0,03 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 0,390 mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,008 mg/L

Nitrogénio Nitrato <0,20 mg/L

Oxigénio Dissolvido 5,40 mg/L

Surfactantes 0,15 mg/L

Temperatura 22,30 e

Nitrogénio Total 0,44 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * Ausente UFC/100mL

Escherichia coli * Ausente UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a

aprovacao da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 293/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 293/2009 | Data Recebimento: 11/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Ponto 2.2 - Rio Tavares - Ponte Mecénica

Identificagdo: 293/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 11/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo parcialmente nublado com garoa.

Observagdes: 22 J 0746311E / 6937960S

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,06 6,00 -

DBO5 29,00~ mgiL

Fosfato 0,13 mg/L

Nitrogénio Amoniacal

3,820 **

mg/L

Nitrogénio Nitrito

0,080

mg/L

Nitrogénio Nitrato

0,30

mg/L

Oxigénio Dissolvido

2,01

mg/L

Surfactantes

0,45

mg/L

Temperatura

24,10

°C

Nitrogénio Total

4,25

mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO

RESULTADO

UNIDADE

Coliformes Fecais *

900,0

UFC/100mL

Escherichia coli *

900,0

UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br




Qualidade da agua

HIDROCLINICA

ANALISES QUIMICAS

EMPRESA REGISTRADA - CRQ Xill REGIAO SOB N°1277 Pagina_ 2/2

Nota: Os ensaios microbiol6gicos séo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratério da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada néo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater", 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrémetro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgacdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reprodugdo de partes requer a

aprovagéo da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Floriandpolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www.hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 294/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 294/2009 | Data Recebimento: 11/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Ponto 2.3 - Rio Tavares - Foz

Identificagdo: 294/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 11/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo parcialmente nublado com garoa.

Observagoes: Coordenadas: 22J0744389E / 69389675

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,07 6,00 -

DBO5 36,40 ** mg/L

Fosfato 0,21 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 4,100 ** mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,110 mg/L

Nitrogénio Nitrato 0,26 mg/L

Oxigénio Dissolvido 4,66 mg/L

Surfactantes 0,16 mg/L

Temperatura 25,40 e

Nitrogénio Total 4,50 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 700,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 700,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a

aprovacao da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 295/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 295/2009 | Data Recebimento: 11/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Ponto 3.1 - Saco dos Limdes - Costeira

Identificagdo: 295/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 11/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo parcialmente nublado com garoa.

Observagoes: Coordenadas: 22J0744683-E 6940856-S

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,25 6,00 -

DBO5 33,84 ™ mg/L

Fosfato 1,156 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 1,200 mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,057 mg/L

Nitrogénio Nitrato 0,78 mg/L

Oxigénio Dissolvido 6,89 mg/L

Surfactantes 0,12 mg/L

Temperatura 24,60 e

Nitrogénio Total 2,04 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 2100,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 2100,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a

aprovacao da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 296/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 296/2009 | Data Recebimento: 11/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Ponto 3.2 - Saco dos Limbes - Parte Alta da Costeira

Identificagdo: 296/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 11/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo parcialmente nublado com garoa.

Observagoes: Coordenadas: 22J0745044-E 6940915-S

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,08 6,00 -

DBO5 33,35 mgiL

Fosfato 0,17 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 0,430 mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,036 mg/L

Nitrogénio Nitrato 0,36 mg/L

Oxigénio Dissolvido 5,30 mg/L

Surfactantes 0,14 mg/L

Temperatura 23,00 e

Nitrogénio Total 0,83 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 160,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 160,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a

aprovacao da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 297/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra; 297/2009 | Data Recebimento: 11/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Ponto 3.3 - Saco dos Limbes - Foz

Identificagdo: 297/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 11/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo parcialmente nublado com garoa.

Observagoes: Coordenadas: 22J0744164-E 6940128-S

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,33 6,00 -

DBO5 30,80 ** mgiL

Fosfato 0,41 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 0,230 mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,033 mg/L

Nitrogénio Nitrato 0,68 mg/L

Oxigénio Dissolvido 5,28 mg/L

Surfactantes 0,54 mg/L

Temperatura 26,30 e

Nitrogénio Total 0,95 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 90,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 90,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a

aprovacao da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 298/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 298/2009 | Data Recebimento: 19/02/2009

Procedéncia: Lagoa

Ponto de Coleta: Lagoa da Conceigéo - Ponte

Identificagdo: 298/2009 |Coletado por: Hidroclinica |Data de Coleta: 19/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo bom com sol.

Observagdes: 22 J 0750304E / 69439585

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH AT 6,00 -

DBO5 32,48 ™ mg/L

Fosfato 0,20 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 1,950 mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,050 mg/L

Nitrogénio Nitrato 0,64 mg/L

Oxigénio Dissolvido 6,23 mg/L

Surfactantes 0,38 mg/L

Temperatura 27,40 e

Nitrogénio Total 2,64 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * Ausente UFC/100mL

Escherichia coli * Ausente UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.

Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do

cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a
aprovacao da Hidroclinica.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 299/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra; 299/2009 | Data Recebimento: 19/02/2009

Procedéncia: Mar

Ponto de Coleta: Barra da Lagoa - Ponte Pencil

Identificagdo: 299/2009 |Coletado por: Hidroclinica |Data de Coleta: 19/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo bom com sol.

Observagdes: 22 J 0754422E / 69471978

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7.79 6,00 -

DBO5 2378 mgiL

Fosfato 0,35 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 1,750 mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,045 mg/L

Nitrogénio Nitrato 0,79 mg/L

Oxigénio Dissolvido 5,66 mg/L

Surfactantes 0,61 mg/L

Temperatura 28,60 e

Nitrogénio Total 2,59 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 19,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 19,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.

Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do

cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a
aprovacao da Hidroclinica.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 300/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 300/2009 | Data Recebimento: 19/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Ingleses - Ponte - Avenida das Gaivotas

Identificagdo: 300/2009 |Coletado por: Hidroclinica |Data de Coleta: 19/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo bom com sol.

Observagdes: 22 J 0756966E / 69636245

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,00 6,00 -

DBO5 33,40~ mgiL

Fosfato 1,45 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 7,100 ** mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,100 mg/L

Nitrogénio Nitrato 1,96 mg/L

Oxigénio Dissolvido 1,48 mg/L

Surfactantes 0,65 mg/L

Temperatura 27,90 e

Nitrogénio Total 9,18 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 13800,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 13800,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.

Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do

cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a
aprovacao da Hidroclinica.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 301/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 301/2009 | Data Recebimento: 19/02/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Foz do Rio - Ingleses

Identificagdo: 301/2009 |Coletado por: Hidroclinica |Data de Coleta: 19/02/2009

Condigdes Climaticas: Tempo bom com sol.

Observagdes: 22 J 0757079E / 69637085

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 6,82 6,00 e

DBO5 40,75 * mgiL

Fosfato 1,156 mg/L

Nitrogénio Amoniacal

6,000 **

mg/L

Nitrogénio Nitrito

0,155

mg/L

Nitrogénio Nitrato

1,71

mg/L

Oxigénio Dissolvido

3,49

mg/L

Surfactantes

0,66

mg/L

Temperatura

28,30

°C

Nitrogénio Total

7,90

mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO

RESULTADO

UNIDADE

Coliformes Fecais *

2000,0

UFC/100mL

Escherichia coli *

2000,0

UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.

Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do

cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a
aprovacao da Hidroclinica.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 302/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 302/2009 | Data Recebimento: 03/03/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Itacorubi - Sob a Ponte - Avenida Madre Bem Venuta

Identificagdo: 302/2009 [Coletado por: 0 | Data de Coleta: 03/03/2009

Condigdes Climaticas: Tempo Bom

Observagdes: 22 J 0746319E / 69459745

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,10 6,00 -

DBO5 39,30 ** mgiL

Fosfato 2,45 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 8,810 ** mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,170 mg/L

Nitrogénio Nitrato 2,00 mg/L

Oxigénio Dissolvido 1,70 mg/L

Surfactantes 0,95 mg/L

Temperatura 26,80 e

Nitrogénio Total 11,00 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 10500,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 10500,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br




©
S
o
S
©
-
o
S
©
S
©
S
o

HIDROCLINICA

ANALISES QuUIimMICAS

EMPRESA REGISTRADA — CRQ XIll REGIAQ SOB N°1277 Pagina_ 2/2

Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.

Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do

cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a
aprovacao da Hidroclinica.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br
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RELATORIO DE ENSAIO 303/2009 Orgamento n°: 207/2009

Cliente: Associagdo Brotar e Crescer

Enderego: Nelson Conrado da Silva, n® 328

Cidade: Florianépolis |Estado: Santa Catarina

Proprietario: Associagdo Brotar e Crescer

Amostra: 303/2009 | Data Recebimento: 03/03/2009

Procedéncia: Rio

Ponto de Coleta: Itacorubi - Avenida das Saudades

Identificagdo: 303/2009 |Coletado por: Interessado |Data de Coleta: 03/03/2009

Condigdes Climaticas: Tempo Bom

Observagdes: 22 J 0745123E / 6947176S

LAUDO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Nomenclaturas

mg/L = miligrama por litro N.D. = Ndo Determinado

V.m.P. = Valor Minimo Permitido UFC = Unidade Formadora de Coldnia

V.M.P. = Valor Maximo Permitido NMP = Nimero Mais Provavel

pS/cm = microsiemens por centimetro UFT = Unidade Nefelométrica de Turbidez

ENSAIOS FisIiCO-QuiMICOS

ENSAIO RESULTADO V.m.P UNIDADE

pH 7,10 6,00 -

DBO5 26,20 ™ mg/L

Fosfato 1,16 mg/L

Nitrogénio Amoniacal 4,450 ** mg/L

Nitrogénio Nitrito 0,100 mg/L

Nitrogénio Nitrato 1,02 mg/L

Oxigénio Dissolvido 2,99 mg/L

Surfactantes 0,45 mg/L

Temperatura 25,00 e

Nitrogénio Total 567 mg/L

DETERMINAGAO MICROBIOLOGICA

ENSAIO RESULTADO UNIDADE

Coliformes Fecais * 970,0 UFC/100mL

Escherichia coli * 970,0 UFC/100mL

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br




Qualidade da agua

HIDROCLINICA

ANALISES QuUIimMICAS

EMPRESA REGISTRADA — CRQ XIll REGIAQ SOB N°1277 Pagina_ 2/2

Nota: Os ensaios microbiolégicos sdo realizados pela técnica de Membrana Filtrante.

Local do ensaio: Laboratorio da Hidroclinica

* Servigo Subcontratado de acordo com a NBR ISO/IEC 17025:2005

** Resultados que se encontram em desacordo com a legislagao citada.
Concluséo:

A amostra analisada ndo atende os parametros da Resolugdo n° 357 - CONAMA - Agua Doce .

Métodos de Ensaios:"Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 20th ed. 1998,
APHA, WEF, WPCI(AWWA), ICR Microbial Laboratory Manual, USEPA, 1996. Os ensaios foram realizados
em ambiente controlado de acordo com a ABNT NBR/ISO |IEC17025:2005. A temperatura e a umidade
permaneceram dentro dos limites recomendados internacionalmente. Termo-Higrometro n°: HC_024 -
Certificado de Calibragéo n°: RBC 0111/07 de 25/01/2007.

Notas: A divulgagdo dos resultados da analise ou outra utilizagdo da mesma é de responsabilidade do
cliente. Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido completo, a reproducdo de partes requer a

aprovacao da Hidroclinica.

O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

Florianépolis, 25 de Margo de 2009,

TECNOLOGIA DE TRATAMENTO E ANALISE DA AGUA - FONE/FAX: 48 3233-3013 - www. hidroclinica.com.br




2. Mapas Tematicos
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Uso e Ocupagéo do Solo - BH dos Ingleses, Municipio de Florianépolis - SC
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Areas de Preservagio Permanente - BH do Rio Itacorubi, Municipio de Florianépolis - SC
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Mapa Deciividade - BH Lagoa da Conceigdo, Municipio de Florianspolis - SC
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c. Bacia da Lagoa da Conceicao
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Mapa Declividade - BH da Lagoa do Peri, Municipio de Florianépolis - SC
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d. Bacia da Lagoa do Peri
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f. Bacia do Saco Grande
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Mapa Declividade - BH do Saco Grande, Municipio de Florianpolis - SC
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Figura 96: Deslizamento de terra no Rio Tavares
causado pelas fortes chuvas, final de 2008 Figura 97: Reservatério de dgua natural no Rio Tavares Figura 98: Nascente de agua, Praia dos Ingleses
Foto: Augusto N. Pégas Filho Foto: Augusto N. Pégas Filho Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 99: Ocupagcéo irregular, foz do Rio Tavares Figura 100: Alagamento no municipio de Anténio Carlos, janeiro de 2008 Figura 101: Deslizamento de terra na SC-401, causado por fortes chuvas
Foto: Augusto N. Pégas Filho Foto: PMAC, 2008 Foto: Augusto N. Pégas Filho
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Figura 102: Alagamento no Campeche, final de 2008 Figura 103: Casa alagada, Campeche Figura 104: Nascente de agua, Rio Vermelho
Foto: Augusto N. Pégas Filho Foto: Augusto N. Pégas Filho Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 105: Canal da Barra da Lagoa Figura 106: Entrada da ilha de Santa Catarina, vista do Morro da Cruz Figura 107: Adensamento urbano, Itacorubi
Foto: Renato Gama Foto: Augusto N. Pégas Filho Foto: Augusto N. Pégas Filho




Figura 108: Vista da Lagoa da Conceicao
Foto: Renato Gama

Figura 111: Coleta de agua para andlise de oxigénio
Foto: Luana D. Ferreira

Figura 109: Entrevista com moradores
Foto: Augusto N. Pégas Filho
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Figura 112: Cdérrego e ocupagao urbana, Saco dos Limées
Foto: Karoline L. Fendel

Figura 110: Planilha de campo e medidor
Foto: Karoline L. Fendel
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Figura 113: Entrevista com moradores
Foto: Karoline L. Fendel
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Figura 114: Cachoeira da Lagoa do Peri Figura 115: Cachoeira da Costa da Lagoa Figura 116: Foz do Rio Sangradouro, Praia do Matadeiro
Foto: Karoline L. Fendel Foto: Karoline L. Fendel Foto: Augusto N. Pégas Filho

Figura 117: Praia da Armacao Figura 118: Rio da Praia do Matadeiro que foi coletada dgua para andlise Figura 119: Observagéo técnica de um dos coordenadores
Foto: Augusto N. Pégas Filho Foto: Augusto N. Pégas Filho Foto: Renato Gama
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Figura 120: Equipe Técnica na Foz da Bacia dos Ingleses.
Foto: Renato Gama Figura 121: Margens do Rio Capivari. Foto: Karoline L. Fendel

Figura 122: Conversa com moradores. Foto: Karoline L. Fendel Figura 123: Praia da Armagao. Foto: Augusto N. Pégas Filho Figura 124: Observacao técnica dos coordenadores. Foto: Renato Gama

Figura 125: Ocupacao irregular, Rio Tavares Figura 126: Visita em saida de campo ao Restaurante Arantes, Figura 127: Entrega das camisetas do projeto aos policiais
Foto: Renato Gama no Pantano do Sul. Foto: Renato Gama da lagoa da Conceigao. Foto: Renato Gama
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